» Un clima saludable » »

Mayor seguridad y confort para hospitales y areas sensibles

TROZ®TECHNIK

The art of handling air



The art of handling air

TROX entiende como nadie del arte de tratar el aire. Desde su fundacion en el afio
1951, TROX desarrolla y fabrica componentes y sistemas para la climatizacion y
ventilacion de espacios, asi como para la proteccion contra el fuego y el humo.
La dedicacion continua a labores de investigacion y desarrollo, ha convertido

a TROX en un lider innovador en estas materias.

Soluciones a medida

En estrecha colaboracion con sus clientes, TROX desarrolla sistemas personalizados
y a demanda, adaptandose a las exigencias del edificio y uso de sus ocupantes.

El resultado de esta cooperacion conlleva la creacion de soluciones sostenibles que
contribuyen al bienestar de las personas y a proteger las vidas y el medio ambiente.
En lo que se refiere a hospitales, es de vital importancia, generar las mejores
condiciones posibles en relacion a parametros como; la calidad del aire,

la sequridad y la higiene, tanto para pacientes como visitantes, como para

el propio personal sanitario.

El sistema perfecto

Soluciones integrales: Todos los componentes de climatizacién suministrados
por un inico proveedor

Desde unidades de tratamiento de aire hasta filtros absolutos de alta eficacia,

unidades terminales de aire, sistemas aire-agua y componentes inteligentes

de regulacion y control, configuran el amplio portfolio de soluciones que TROX
puede ofrecer para instalaciones hospitalarias.

Componentes, unidades y sistemas, todos ellos suministrables desde un dnico
proveedor, lo que supone una clara ventaja que permite un considerable ahorro
en disefio y en esfuerzos de coordinacion.

Elevadas exigencias higiénicas y de seguridad
En areas sanitarias altamente sensibles, mas que en ninguna otra instalacion,
los sistemas de climatizacién deben satisfacer exigencias - particularmente
criticas - de higiene y seguridad:
® Minimizar el nivel de microorganismos en el aire, especialmente en aquellas
zonas de maximo riesgo (mesa de operaciones, instrumentacion quirdrgica,
laboratorios)
e Garantizar la correcta renovacion de aire y mantener las condiciones
de higiene, seguridad y confort (temperatura y humedad)
e Limitar la concentracion de sustancias nocivas en la zona de ocupacion
® Prevenir la propagacion del fuego mediante compuertas cortafuego
e Prevenir la propagacion de humo por medio de un sistema de extraccion
de humo

Centro Hospitalario Pontchaillou,
v Pediatria, Moscd, Rusia Rennes, Francia

Centro Clinico Federal de Investigacion

Hospital Essen-Siid,
Essen, Alemania



Un clima sano y controlado

Las instalaciones de hospital plantean exigencias especiales para los sistemas
de climatizacion: tanto en equipamientos como en operativa. El nivel de
contaminacion en la habitacién debe mantenerse siempre en niveles minimos,

que no deben ser sobrepasados. Sustancias como polvo, gases anestésicos y
materias olorosas tienen que ser eliminadas de la instalacién, por medio de un

sistema de extraccion apropiado. Esto afecta en particular, a zonas como
quirdéfanos, unidad de cuidados intensivos, paritorios y unidades de neonatos.

Los sistemas inteligentes de gestion de aire garantizan qué todo esté bajo

control. La higiene y la seqguridad se sitdan en primer lugar, sin descuidar
la eficiencia energética. TROX mantiene un firme compromiso en el desarrollo

de soluciones y sistemas flexibles que sean altamente eficaces y que ayuden
no sélo a cuidar recursos, sino también a reducir los costes de funcionamiento.

La innovadora y sobradamente demostrada tecnologia que TROX ofrece,

se encuentra presente en gran nimero de hospitales del mundo. Lo que no
es de sorprender, conociendo cémo los productos de la firma satisfacen las

mas elevadas exigencias de higiene y seguridad.

Hospital Oncoldgico Infantil, Atenas, Grecia

Hospital Universitario de Eppendorf, Hamburgo, Alemania



» Aspectos economicos en la climatizacion
de hospitales»»

Un sistema de climatizacion efectivo y eficiente no sélo proporciona un ambiente
higiénico y de seguridad apropiado, sino que contribuye a mejorar la calidad
del aire. Y como consecuencia, logramos una rapida recuperacion de los
pacientes, a la vez que contribuimos a que el personal sanitario trabaje mejor.

Renovacion de costes en el sector sanitario: aumentando la eficiencia

Es obvio, que para un hospital es muy importante la eficacia de los sistemas de
ventilacion y de los componentes de climatizacion de su instalacion, sin embargo,
no debemos obviar la eficiencia, ya que se trata de edificios en los que existe una
blsqueda continua de un ahorro en costes. Con la sustitucion o modernizacién del
viejo equipamiento se consigue una considerable reduccion de costes operativos.

El consumo de electricidad en hospitales supone actualmente un 20% del total

de su consumo energético, y hasta un 50% de sus costes energéticos.
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eficiencia energética, y a su vez se alcance un mayor ahorro. La inversion en
modernas tecnologias de climatizacién puede llegar a ser amortizada en muy pocos
afos: alcanzando ahorros energéticos de hasta un 40%.

Otro incentivo para no retrasar la rehabilitacion de la eficiencia energética es
la Directiva EC en el uso final de la energia y servicios energéticos. En relacion
a esta Directiva, p.e. Alemania debe reducir su consumo energético en un 9%,
teniendo de plazo hasta 2016. El gobierno aleman esta firmemente
comprometido en alcanzar dicho objetivo.

Este catalogo ofrece un resumen de las posibles soluciones que TROX pone
a disposicion del sector sanitario, se incluyen algunos consejos de disefio
y ejemplos de sistemas de ventilacion y climatizacion para hospitales.
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Ahorros energéticos gracias a la modernizacion del sistema de climatizacion

Hospital Oncoldgico Infantil, Atenas, Grecia
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de com yonente el s1stema de cl1mat1zac10n de un

al, e i a de las tareas mas desafiantes y complejas a las que los
ingenieros de instalaciones deben hacer frente. Especialmente para consultores
e instaladores de HVAC, incluyendo a los propios fabricantes de componentes.
Ya que se trata de una tarea que requiere de la maxima experiencia, habilidad
y conocimiento técnico, en la que a su vez, deben involucrarse médicos y

especialistas en higiene.
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Esta tabla ofrece s6lo un breve resumen que facilita la seleccion y disefio
de los sistemas de climatizacion para su instalacion en el ambito sanitario:

Debido a la especial complejidad de la tarea, esta tabla no cubre todos los
posibles casos, pero si ofrece una aproximacion del caudal para la seleccion
del mejor sistema o el producto. Las necesidades especificas de proyecto se
deberan estudiar de manera personalizada.
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Componentes y sistemas TROX
para un hospital:

Unidades de tratamiento de aire

Quirdfanos con filtros absolutos
de elevada eficacia de filtracion

Filtros absolutos con unidad terminal
de aire

Compuerta cortafuego con sistema
TROXNETCOM

Regulador de caudal variable con
EASYLAB

Difusores rotacionales
Reguladores de caudal de aire
Toberas de largo alcance
Rejillas de ventilacion

Valvulas para extraccion de aire
Silenciadores circulares

Compuertas cortafuego con unidad
terminal de aire

Compuertas de reqgulacion multilama
Compuertas para extraccion de humo
Ventiladores para extraccion de humo

Ventiladores para extraccién de humo
X-FANS para instalacion en cubierta

Ventiladores jet fan X-FANS



Esta tabla ofrece sdlo un breve resumen que facilita la seleccion y disefio de los sistemas de climatizacion para su instalacion en el ambito sanitario. No
cubre todos los posibles casos ya que se trata de un sector muy complejo. Las necesidades especificas de proyecto se abordaran de manera personalizada.

Zonas
publicas

Sala de acceso
de pacientes

Areas de proteccion Rango de

funcionamiento

Criterios de diseio

Local clase Ia Local clase Ib Sala clase IT

“ o o
. . . . S o o.C
Valores habituales para los parametros mas criticos en zonas de S I S AN I N - 5 5 &
un hospital: Y & S8 I g & 2 S &g ;;35’
EN 15251, DIN 1946-4, DGKH (Sociedad Alemana para S g o o o £5 FSe & & & & s 39 v .9
Higiene Hospitalaria), SGSH (Sociedad Suiza para Higiene S &S & . S ' o & &S5/ §S S 3 e o 58LR ;\?5
Hospitalaria), 0GHMP (Sociedad Australiana para Higiene, & o S5 9 X & > ° 9 S 2 I I /e 5‘6’“ N S < S P & S$58e © S
Microbiologia y Medicina Preventiva), y la comisién para 9 g & o s ) g S = N N g %S S /&8y F g 5§ & J iy ﬁ F NG S Py
. . P . . ‘A o) %) L, T 12 S 5 & 3 IS ~N S
sistemas de ventilacion y climatizacion. S S <@ & & S & B L 3 & 3 & S G < g 3 Ng & L TQ_§$ S <&
800 - 1200 \ , 150 - 200 , , , , .
Caudal de aire primario [m3/(h por persona)] m3/h * 50 me/ 25 m3(h m?) 50 m/ m3/ 0my | >25mY | >25mY | >25mY 40/60m/
(hporpersona) (hporpersona) (hporpersona) (hporpersona) (hporpersona) (hporpersona) (hporpersona) (hporpersona)
Caudal de aire primario [l/(S por persona)] 222 - 333 /s * 14y / 2 14y 42-561 1y =7y >7Y >7Y 1Ay
(Spor persona) /(s m?) (Spor persona) (Spor persona) | (Spor persona) | (Spor persona) | (Spor persona) | (Spor persona) (Spor persona)

Valores definidos para una temperatura de sala [°(]

Temperatura minima habitual de sala con calefaccion

e 18 - 26 25 22-24 22- 24 20 20 uB
. ) 18- 26 18 - 24

Temperatura maxima habitual de sala con refrigeracion (verano) posiblemente 27 25 25-26 25 - 26 25 26 uB

Nivel de presion sonora [dB(A)]

25 - 40, durante el dia

Rango habitual 30 - 48 35-45 35-50 35-45 35 - 45 20-35,durantela | 35-45  35-50 @ 35-45 @ 30-40 40 - 60
noche

Valor estandar definido 40 40 45 40 40 35, dia/30, noche 40 45 45 35 55

Control de presion de sala (caudal de aire/presion en cascada) ) ) ) ) 0 0 0 0 ) )

Funciones para el equilibrado de sala 0 0 0 ) ) ) ® ) ) 0 0 ) ) )

Control de temperatura, interruptor dia/noche, sensores €0, 0 0 0 ) ® ) ) ) ® 0

Integracion en el BMS (Sistema de Gestion del Edificio) ° ° ° ° o ° o ° ° ° ° o ]

Reguladores de caudal de aire, impulsion y retorno de aire

LABCONTROL - reguladores de caudal de aire variable, control
en circuito de respuesta rapida, transductores estaticos
Reguladores de caudal de aire variable, ejecucion estandar,
impulsion de aire, control en circuito de respuesta lenta, ¢} ¢} o 5} 0 ) 0 5} ) 5} ¢} 0 ) 0 ] 0 5} ) ® 0 o )
transductores dinamicos

Reguladores de caudal de aire variable, ejecucion estandar,

retorno de aire, control en circuito de respuesta lenta, 0 0 o o] 0 [ ) 0 o] [ ) o] (o] 0 ) 0 ) 0 (o] ) ) 0 o )
transductores estaticos

Reguladores VAC 0 0 0 0 0 0 )

Tipo de ventilacion

Mezcla de aire [ J [ J [ ] [ J [ ] [ J [ J [ J [ J (o] [ ] [ ] [ ] [ ] [ J [ ] [ ] [ J [ J [ ] [ J
Flujo de aire por desplazamiento (impulsion de aire proxima
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
al suelo)
Entrada del flujo por desplazamiento 0 0 0
Flujo laminar [ 0 0 0 0 0 0 0
Flujo por desplazamiento 0 0 0 0 0 0 0

Unidades terminales de aire

Rejillas de ventilacion 0 0 0 0 0 0 0 °
Difusores rotacionales ) ° 0 0 0 0 ) 0 0 0 ° ° ° 0 ° ° ° ° ° 0 °
Difusores lineales 0 0 0 0 0 0

Difusores de flujo por desplazamiento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Difusor de perfil controlado (PROCONDIF) 0 ° ) ° ) ) ) 0 o

Difusores de flujo laminar ) 0 0

Sistema de ventilacion

Sistemas aire-agua3 ° [ ° 0
Sistema de climatizacion centralizado / Sistema todo aire ® ® ® ) ) ° ) ) [ ) ) ) ) ) ) ° [ ° [ [ [ ° °

Etapas de filtracion

Cajon portafiltro absoluto montado en techo o! o! o! ol ol ol o! ol ol ol o! ol
Filtro M5 para polvo grueso [ [ ° ° ° [ ° [ [ [ [ ° ° ° ° ® ® ® ® ® ® [ ] ®
Filtro F9 para polvo fino [ [ ° ° ° [ ° ° [ [ [ ° ° [ ] ® ® [ ® ® ® [
Filtro absoluto H13/H14 ° [ ) ) ) ) ) ° [ [ [ °
® Recomendado o Recomendado para algunas situaciones UB en funcion del uso 1 Seleccionar unidad terminal de aire. 2 Cirugia pediatrica. 3 En funcién de la normativa local. 4 DIN 1946. * En funcién de la presion de la sala.
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Recomendado por los especialistas en higiene de los principales
hospitales

Los productos que desarrolla una firma como TROX para areas sensibles, se encuentran en hospitales

de muchas ciudades del mundo - y son reconocidos por sus elevados estandares de higiene, fiabilidad

y por su garantia de sequridad.
Acompafennos en las siguientes paginas, realizaremos una visita por las diferentes estancias de un

hospital. Les presentamos de forma resumida como las soluciones de TROX se integran en cada area.
Se trata de una pequefa seleccion del completo abanico de soluciones de climatizacion que la

firma desarrolla.

Hospital Universitario de -Eppendorf, Hamburgo, Alemania
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Practicas higiénicas seguras en zonas asépticas

Los quiréfanos son las areas hospitalarias que requieren un mayor nivel de exigencia.
Para evitar infecciones indeseadas ocasionadas por microorganismos y patdgenos
en suspension, y garantizar la calidad de aire interior, se debera prestar especial
atencion a lo que la norma indica para cada estancia de un hospital, en términos de

caudal de aire y filtracion.

|

» Quiréfano - difusion de aire por flujo laminar, Lot il L it i s

o o ge . quirofanos: filtros absolutos de elevada
baJO indice de turbulencia»» eficacia para la separacion de contaminantes

0 agentes patogenos y particulas de pequefio

G ti d dici apti tamano.
arantizando condiciones asépticas S desde 42 hasta 753 |/s

Tanto en quiréfanos como en unidades preoperatorias y postoperatorias, los sistemas desde 150 hasta 2.710 m3/h

de climatizacién y ventilacién son indispensables. Los sistemas de climatizacién N Eé %j’gig% f)oniﬁ?g hasta

y ventilacion deben garantizar, a su vez, proteccion para la mesa de operaciones Clase de filtracion H14, U15, U16
e instrumentacion quirdrgica. Un aire correctamente filtrado y tratado, reduce el

nimero de microrganismos, y consecuentemente, existe un menor riesgo de infeccion.

El flujo laminar provoca un reducido nivel de turbulencia

Un flujo de aire laminar con turbulencia casi inexistente proporciona una proteccién
dinamica para la zona limpia donde se encuentra el personal médico, el paciente y

la mesa de operacion e instrumentacion. Los quir6fanos son sélo accesibles mediante
esclusas; se caracterizan por la existencia de una presion positiva, lo que imposibilita
el acceso al quiréfano de gérmenes existentes en salas colindantes. La mejor manera
de mantener las condiciones de presion en el quiréfano es mediante un flujo

de aire laminar que provoca un nivel de turbulencia casi inexistente.

Flujo de aire laminar con turbulencia casi inexistente en la zona de proteccién

Diferencia de temperatura de impulsion desde 0.5 hasta 3 K
Caudal de aire minimo 8.500 m3/h

3 etapas de filtracion minimo M5/F9/H13

Las distintas salas de hospital se clasifican en funcion de sus exigencias
de esterilidad (clases Ia, Ib, II)

Local clase Ia Local clase Ib Local clase II

Exigencias higiénicas optimizadas
Otras salas para tratemientos médicos,
p.e. otorrinolaringologia

Maximas exigencias higiénicas
Quiréfanos para transplantes, cirugia
cardiaca, toracica y protesis de articulaciones

Exigencias higiénicas maximas
Salas de recuperaciéon y UCIs

Zonas con proteccion dinamica Funciones de equilibrado de sala Transferencia de aire / Mezcla de aire

En cumplimiento con DIN 1946-4

Codigo: - presion negativa + presion positiva —= impulsion de aire



Los filtros absolutos para montaje en
techo se emplean como filtros finales
con las mas altas exigencias de pureza
e higiene de aire, en medicina, biologia,
industria farmacéutica y otras areas
sensibles.

Los filtros absolutos para particulas
TFC se emplean como filtros finales
con paneles filtrantes minipliegue
e Para clases de limpieza de aire
desde 5 hasta 8 en cumplimiento
con UNE-EN ISO 14644-1
e Cumplen con las exigencias
de VDI 6022

Médulos filtro absoluto TFM
se emplean como filtros finales
con paneles filtrantes minipliegue
e Para clases de limpieza de aire
desde 5 hasta 8 en cumplimiento
con UNE-EN ISO 14644-1
e Cumplen con las exigencias
de VDI 6022

Filtros absolutos para conducto KSFS
para paneles filtrantes minipliegue,
células de filtro minipliegue y células
de filtro de carbon activo
® Recambio de filtro libre

de contaminacion
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» Quirofanos y otras areas sensibles:
Filtracion de aire»»

El aire nos proporciona oxigeno. Sin embargo, cuando el sistema inmunitario se
debilita, el aire que respiramos puede convertirse en potencialmente peligroso,
dado que el cuerpo puede absorber polucion, bacterias o virus. Un cuerpo sano
puede enfrentarse sin problemas, pero uno enfermo no. Por ello, el aire filtrado
y la regulacion de los diferentes caudales de aire de un hospital, adquieren una
especial relevancia.

Junto con la filtracion del aire proveniente del exterior, ya habitual en otros
edificios, los hospitales emplean filtros absolutos en areas asépticas, con los
que se garantiza una especial y elevada pureza de aire al tiempo que se evita

la entrada de particulas de pequefio tamaiio o gérmenes. Estos filtros se montan
en el techo, en el interior de unidades terminales con difusor.

Filtros TROX de alta eficacia

TROX suministra una amplia gama de filtros y elementos filtrantes que se adaptan
tanto a necesidades técnicas como econdmicas: los filtros de TROX pueden
montarse en paredes, conductos de aire y techos, asi como en elementos filtrantes
que se adaptan al nivel de exigencia requerida de cada area de aplicacion.

La eficacia filtrante de todos los filtros es ensayada en cumplimiento con la norma
UNE-EN 779 6 UNE-EN 1822. Los filtros de polvo fino de TROX con eficacia filtrante
M5-F9 (segin norma EN 779) cuentan con certificacién EUROVENT.

TROX fabrica todos los componentes de una unidad filtrante, desde la carcasa y
la manta filtrante, hasta los difusores: las plantas de TROX para produccion de
estas unidades, se sitdan en Alemania, y se caracterizan por estar equipadas con
las tecnologias mas modernas del mercado. TROX asesora a sus clientes a través
de un equipo de profesionales altamente cualificado. Con el software Easy Product
Finder de TROX se simplifican las labores de calculo y seleccion.

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

www. eurovent-certification.com

Difusion de aire con difusores PROCONDIF
de perfil controlado. Estos elementos son
una excelente solucién para proporcionar
aire de impulsion desde el techo, incluso

en areas sensibles como hospitales, creando
un flujo de aire por desplazamiento en la
zona de ocupacion.

O desde 280 hasta 600 m3/h
desde 78 hasta 167 l/s
«» 600 x 600, 625 x 625 mm

O desde 450 hasta 1.000 m3/h
desde 125 hasta 278 |/s
«r @ 725 mm

Filtros absolutos: Ensayados segiin norma EN 1822:
Clasificacion del filtro U16: es decir, 1 particula de cada 2 millones
atraviesa el filtro.

Un filtro U16 con un nivel de eficacia filtrante de un 99,99995%
esta expuesto a 2 millones de particulas, y tan s6lo una particula lo
atraviesa. Comparativamente, un filtro H13 (eficacia filtrante de un
99,95%) es atravesado por 1000 particulas, y un filtro M6 (eficiacia
filtrante de un 50%) por un millén de particulas.

Los filtros absolutos se ensayan en fabrica para comprobar su eficacia
filtrante antes de su suministro. La eficacia global se calcula basdndose
en la eficacia de filtracion de la sala de medicion. Cuando un filtro es

estanco y cumple con los niveles de eficacia filtrante, se le asigna un
namero de filtro individual. Para mds soluciones y productos, visite

www.trox.es/hospitales
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Regulador VAV serie TVR con EASYLAB
para la regulacion de la pérdida de carga de
la sala, indicado para areas sensibles.
S 10-1.680 /s

36 - 6.048 m3/h

Ap 20 - 1.500 Pa
«» @ 100 - 400 mm
Estanqueidad de la lama en
cumplimiento con EN 1751, clase 4
Estanqueidad de la carcasa en
cumplimiento con EN 1751, clase C

Para mds soluciones y productos, visite
www.trox-hospital-air.es
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» Quirdéfanos y otras areas sensibles:
Control de la diferencia de presion»»

La filtracion por si sola no es suficiente, ya que el aire puede sobrepasar barreras,
su bloqueo no resulta tarea sencilla. Con el sistema LABCONTROL es posible
controlar presiones de manera exacta en toda la seccion de quirdfano y salas
anexas, asi como permite aislar salas que presentan una extrema exigencia de
pureza de aire, de aquellas que resulten menos exigentes.

LABCONTROL es un sistema que se presenta como una solucién a medida,

que asegura y controla el caudal de aire de manera energéticamente eficiente,
en areas sensibles como laboratorios, salas blancas y hospitales. Las vitrinas de
gases y la pérdida de carga de la sala se regulan mediante circuitos de regulacién
rapidos y precisos, p.e. en quirdéfanos y salas de cuidados intensivos. Ademas de
estas funciones, el sistema puede realizar otras funciones mas complejas; como
el equilibrado o la monitorizacion de la sala.

El sistema LABCONTROL ha sido optimizado adecuandose a las exigencias demandadas
por una instalacion de hospital. Estd compuesto por unidades VAV como controladores
electronicos, dispositivos de monitorizacion, sensores y paneles de control.

Un sistema de regulacién logico permite la monitorizacion y regulacion de las
distintas condiciones de sala de manera exacta. Permite la seleccién del modo de
funcionamiento, para salas sépticas y asépticas, garantizando de este modo, un
funcionamiento flexible. Otra de las ventajas que presenta el sistema, es la gestion
de salas independientes. Las funciones criticas de sala se regulan de manera
descentralizada, es decir, se ajustan de manera individual e independiente una de
otra. Por ejemplo, la presion de la sala se puede regular con unidades externas sin
suponer por ello demora alguna. EL propio usuario del sistema puede seleccionar

el tipo de alarma: 6ptica, ac(stica, asi como por medio de mensajes de texto para
paneles de control. Incluso con posibilidad de integracion de UPS. El sistema es
compatible para su conexion con el BMS, a través de diferentes sistemas Bus

(p.e. BACnet, Modbus o LON).
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Las dreas sensibles pueden ser aisladas mediante el control de la pérdida de carga y del caudal de aire.
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e Y A -es obhg"torﬂ‘ﬁue‘se produzca un 1ntercamb1o de aire en cantidad suficiente;
-— "‘" -la Ebertﬂ'ﬂa de“las vE’ntana's no es suficiente. La maxima satisfaccion, tanto para

, - -pac1entes como para"ﬁs1taﬁtes se con31gue con un sistema de climatizacion
e’ Me Ere"a'e manera silenciosa y y no produzca cornentes de aire.
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» Habitaciones para pacientes»»

La impulsion de un caudal de aire con una cantidad de aire exterior adecuada

es un prerrequisito para una rapida recuperacion. No es de sorprender que un
sistema de climatizacion y ventilacion que funcione de manera 6ptima, sea en la
actualidad, una herramienta de marketing para los hospitales, ya que garantiza
la satisfaccion de sus pacientes. Innovadores elementos terminales de aire
equipados con elementos de regulacién y control de rapida respuesta; una
velocidad inferior se traduce en un menor indice de turbulencia, y por lo tanto,
en un mayor confort para los pacientes.

En muchos paises, como Espafia o Reino Unido, el uso de sistemas aire-agua
en hospitales - como vigas frias activas - es también habitual. No es necesario
indicar que cumplen con los maximos requerimientos higiénicos exigidos,
proporcionan una eficiente filtracion y son faciles de limpiar.

Los inductores DID-E han sido desarrollados de manera especifica para no
perturbar el suefio de los pacientes. La distribucion por mezcla de aire garantiza
una climatizacion agradable y silenciosa también durante la noche. Los DID-E
son vigas frias activas con descarga de aire frontal, especialmente recomendados
para instalacion casi oculta, en techos de escayola en habitaciones de hospital.

Los inductores DID-E estan disponibles en seis tamafios, para un rango de
caudales de aire primario de 36 a 281 m3/h, funcionan en modo calefaccion y
refrigeracion hasta 1,7 kW, siendo indicados tanto para la climatizacion de una
habitacion de uso individual como para habitaciones de mayor tamafio, como
por ejemplo, para varios pacientes.

Rejillas de ventilacion X-GRILLE: estos elementos combinan tecnologia con un
atractivo disefio. Sus lamas simétricas - apoyadas por la zona central - permiten
una sencilla orientacion, bien individual o en conjunto. Estos elementos han
sido optimizados aclstica y aerodinamicamente, tanto para impulsién como
para retorno de aire. Y son facilmente desmontables y accesibles para limpieza.

Valvulas automaticas para extraccion de aire ATVC-100 son mecanismos que
operan electronicamente, garantizando un rapido intercambio de aire, asi como la

extraccion de la humedad. La boca se encuentra normalmente cerrada, o levemente

abierta, para abrirse completamente cuando la luz se conecta.

* En funcion de la normativa y directrices especificas del pais.

Inductores DID-E
Aire primario:
© 10 - 481/s, 36 - 281 m3/h

L 900, 1.200, 1.500 mm
«» B 550, 614 mm

H 200 mm, 598 mm, 623 mm
Potencia de refrigeracion hasta 1.480 W
Potencia de calefaccion hasta 1.730 W

Rejillas de ventilacion X-GRILLE
O 40-3.200 /s

140 - 11.400 m3/h
o B 225 - 1.225 mm

H 125 - 525 mm

Valvula automatica de extraccion
de aire ATVC-100

9 201/
180 m3/h
«» @100 mm
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Para mds soluciones y productos, visite
www.trox.es/hospitales
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Cocina \'} cafeteria Compuerta cortafuego KA-EU
o W 250 - 1.200 mm

H 225 - 500 mm
Cuando llegamos a la cocina la temperatura asciende, y por lo tanto, se requiere de un Clasificacion de resistencia al fuego: K90
en cumpl., con DIN 4102

caudal de aire de impulsién y extraccion mas elevado, que a su vez mantenga alejadas
de los usuarios las sustancias olorosas. Se exige principalmente una mayor higiene y
seguridad para la zona donde se sitla el horno, ya que esta sujeta a una mayor
exposicion a grasas y aceites.

Las compuertas cortafuego compactas KA-EU se emplean para la extraccion de aire de

cocinas comerciales, gracias a una seccién de paso libre del 100% (no dispone de lama ;
de regulacion), no se produce una pérdida de presion adicional. En caso de fuego, £

la compuerta se cierra de manera automatica, evitando asi la propagacion del fuego
Difusor de techo VDW

y el humo a través de la red de conductos de aire a la siguiente seccién de incendio. S 17-1360 U5
60 - 1.300 m3/h
Cuando la cafeteria esta completamente llena, el personal y el sistema de ventilacion «» 0300 - 625 mm
tienen que hacer frente a un duro trabajo, de manera silenciosa, eficiente y sin causar 298 - 825 mm
molestas turbulencias. EL personal y el sistema deberan emplear tiempos con menor
carga de trabajo para recuperarse. Los sensores de aire de la sala garantizan la \ ‘ ,%
desconexion del sistema cuado la estancia no se encuentra en maxima ocupacion. \\ (__/".:.
-

La descarga rotacional de aire de los difusores de aire VDW se realiza con elevada -}_ \:"
induccion a la sala y una reducida velocidad y temperatura del flujo de aire. "'},7/’

Toberas TIN Zonas publicas
S 20-1.000 /s

72 - 3.600 m3/h fl L L i6n de hospital ib lici 1 d
«» @160, 200, 250, 315, 400 mm reglamento para la construccion de hospitales prescribe explicitamente el uso de un

Plastico sistema de climatizacion, ante una serie de condicionantes fuera de las zonas asépticas,
cuando: e . ' Ref-f
® La apertura de ventanas para la renovacién de aire no garantiza un intercambio de aire e ey KT T '
en cantidad suficiente, o no recomendada, debido a la contaminacién del aire 0 a un
nivel de ruido proveniente del exterior. 1 e Y
e El aire interior debe cumplir con determinados parametros de temperatura, humedad - S
y pureza.
e Existe riesgo de presencia de sustancias perjudiciales en el aire, como gases,
microorganismos, etc.

Vestibulo/recepcion: las toberas garantizan un aporte de gran cantidad de aire

rimario y una climatizacion de bienvenida muy agradable. Los sistemas de gestion
Toberas lineales DUL P y y ag g

S 250 - 900 m*/h (Q por metro Lineal) del edificio (BMS) permiten adaptar de manera rapida y sencilla la cantidad de aire

W 250 a 1250 mm requerida. Los sensores de calidad de aire se encargan de medir la temperatura de la
@115' 20, 25,30, 35 mm sala, y de este modo, adaptar la climatizacién en funcién de la necesidad real.
Aluminio

- La versatilidad, toberas de largo alcance TIN ofrecen una climatizacion agradable y
- son energéticamente eficientes, gracias a su capacidad de adaptacion para estancias
que presentan condiciones de temperatura diferentes; siendo a su vez, elementos
estéticos y muy atractivos.

Los pasillos y zonas de paso, estan sujetas al paso continuo de visitantes del edificio,
siendo zonas muy frecuentadas.

Las toberas lineales DUL son iddneas para el tratamiento de las fachadas y las entradas

Parg mds soluciones y productos, visite con una estética lineal que se adapta a las mismas.

www.trox.es/hospitales
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Por desgracia los sistemas de climatizacion para las zonas de uso de

se dejan en Gltimo lugar. Existen estudios que demuestran como
climatizados de manera 6ptima incrementan el rendimiento y
de sus trabajadores.

Zonas de trabajo

Las salas de uso comin, salas de reunion y oficinas también requieren de un
sistema de climatizacion y ventilacién adecuado. Esta demostrado que el
rendimiento del personal sanitario puede llegar a incrementarse hasta en un 5%,
gracias a un 6ptimo acondicionamiento del aire. El sistema de ventilacién no
debe escucharse, ni sentirse.

En otras palabras, la inversion en la renovacion de los sistemas de climatizacion
y ventilacion existentes se amortiza con el beneficio econémico que supone la
mejora en la calidad del aire de interior de la instalacion. EL coste econdmico que
supone a un hospital una disminucién en el rendimiento laboral de un uno por
ciento debido a un mal sistema de climatizacion, es mayor al coste operativo

de enfriar, calentar y ventilar el edificio durante todo un afio.

Los inductores DID632 integrados por una tobera interior optimizada y una
nueva geometria, proporcionan elevadas potencias de refrigeracion con un bajo
caudal de aire (hasta 2.500 W a 250 m3/h). Lo que significa, bajas y confortables
velocidades de aire en la zona de ocupacion.

Los difusores rotacionales TDV-SilentAIR aportan un elevado caudal de aire con
un bajo nivel sonoro. El aire es impulsado de manera rotacional u horizontalmente
con un elevado nivel de induccién que garantiza una rapida homogenizacion de
temperatura y una rapida reduccién de la velocidad inicial del aire. Estas unidades
pueden suministrarse con placas tanto cuadradas como circulares.

Los silenciadores de TROX proporcionan una atenuacion aclstica adicional.

El ruido provoca muchos problemas de salud, siendo un aspecto al que no
estamos acostumbrados. Los estimulos aclsticos afectan directamente al cerebro,
y requieren de una respuesta psicoldgica mayor a lo que otros estimulos precisan.
Por este motivo, el ruido generado por los sistemas de climatizacion debe quedar
reducido a un nivel inofensivo. Estos se consigue con la instalacién de silenciadores
en la red de conductos de aire.

* En funcién de la normativa y directrices especificas del pais.

Inductores DID632
Aire primario:
9 6-85l/s
22 - 306 m3/h
«» L 900 - 3.000 mm
W 593, 598, 618, 623 mm
H 210 mm
Potencia de refrigeracion hasta 2.500 W
Potencia de calefaccion hasta 3.000 W
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Difusores rotacionales TDV-SilentAIR
Circular; cuadrado
9 30-2801l/s
100 - 1.000 m3/h
«» 0 300 - 625 mm
[ 298 - 623 mm

N
U

Silenciadores CA
para la atenuacion acistica en conductos
de plastico para aire contaminado
Circular
«» @ 100 - 1.000 mm

L 500 - 1.500 mm

Espesor del aislamiento:

de 50 6 100 mm
Estanqueidad de la carcasa en
cumplimiento con EN 1751, clase C

e

Para mds soluciones y productos, visite
www.trox.es/hospitales
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» Tratamiento de aire centralizado »»

Los X-CUBE de TROX son unidades de tratamiento de aire que ofrecen una configuracion
ilimitada de opciones, hasta la ejecucion mas basica ha establecido nuevos estandares
de higiene y calidad. Es tan sélo un pequefio paso de una construccion de elevada
calidad desarrollada para varias aplicaciones de hospital, cumpliendo con elevadas
exigencias en higiene y sequridad en cumplimiento con la norma DIN 1946-4:

e Integracion de compuertas con niveles de estanqueidad clase 4
en cumplimiento con la norma EN 1751

e Celdillas de silenciador pintadas

® Suelo interior de acero inoxidable

Las unidades estandar de X-CUBE cumplen a su vez, con las exigencias de la norma
DIN 1946-4.

Las unidades de tratamiento de aire de TROX son muy versatiles. Se configuran

de manera individual, ofreciendo enormes posibilidades seg(n aplicacion. Mas de
70 variantes constructivas entre un rango de caudales de aire desde 1.200 hasta
86.000 m3/h con una velocidad de aire de aprox., 2 m/s. Las unidades de
tratamiento de aire de TROX sirven tanto para la impulsion como el retorno

de aire, asi como combinacién de ambas. Ofrecen a su vez, la posibilidad de
disposicion en paralelo o en varias alturas, en funcién de su lugar de instalacion.
No hay limitacién de configuracion.

Disponen de orificios en sus zocalos para la introduccion de elementos que
permitan el movimiento y elevacion de equipos mediante grdas. Lo que simplifica y
reduce el tiempo requerido para instalacion de manera considerable. Una inteligente
interconexion entre todos los componentes, dispositivos y elementos de tratamiento
de aire, que garantiza una comunicacion general fiable y un control centralizado de

los componentes del sistema, los cuales se complementan entre si perfectamente.

Unidades de tratamiento de aire
de TROX

e Materiales especiales, superficies
exteriores e interiores lisos pintados
en sistema diplex de pintura al polvo
(proteccion frente a corrosion clase 4)

e Miltiples configuraciones, adaptable
a necesidades especificas de proyecto

® Rapido y sencillo montaje, gracias a
una construccion modular

® Purga completa de condensados
mediante bandeja de acero
inoxidable con vertientes de salida
en todas las direcciones

® Facil acceso a componentes para
mantenimiento y limpieza

e Variante constructiva con sistema de
medicion y control para integracion
en el BMS

® Filtros de TROX de elevada calidad

e Sistemas de recuperacion de energia
y ventiladores EC que garantizan un
uso eficiente de energia

e También disponible en ejecucion
para instalacién en intemperie, con
tejadillo y tomas de aire antilluvia

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

www. eurovent-certification.com

Las unidades de tratamiento de aire
X-CUBE cumplen con la Directriz de
UTAs 01 y cuentan con certificado
EUROVENT. Cumplen a su vez, con todas
las normas y directrices relevantes:

* VDI 6022
e ONORM H 6020 y 6021

e SWKI Normativa VA 104-01
o DIN 1946-4

e EN 1751

e EN 13053

* EN 1886

e EN 13779

Para mds soluciones y productos, visite
www.trox.es/hospitales
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Bandeja de condensados de acero
inoxidable con inclinacion en cualquier
sentido, y en cumplimiento con la
normativa aplicable

n e

=Y Eq o
(R

Puertas y ventanillas para inspeccion
y acceso

Fabricado por TROX: filtros, compuertas
de regulacion y silenciadores

Para mds soluciones y productos, visite
www.trox.es/hospitales
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» Unidad de tratamiento de aire »»

Esperamos mucho - especialmente de nosotros mismos. En nuestras unidades

de tratamiento de aire X-CUBE hemos aplicado ingenieria alemana por excelencia.
En los pequefios pero decisivos detalles es donde se marca la diferencia. Aspectos
en los que nuestro departamento de desarrollo ha puesto todo su empefio,
habilidad y conocimiento. El objetivo era desarrollar una unidad que proporcionase a
la sala un aire de la mejor calidad posible. Un aire que satisfaciera las exigencias
higiénicas y de seguridad, que como por ejemplo la instalacion de un hospital
requiere.

Eficiencia energética del sistema de recuperacion

El sistema de recuperacion de calor esta formado por baterias de agua situadas
tanto en impulsién como en retorno de aire, conectadas hidraulicamente pero
que funcionan por separado. El sistema de baterias evita la transmision de olores
y sustancias contaminantes, y alcanza una eficiencia térmica > 70%.

Elevadas exigencias higiénicas

Superficies exteriores lisas, superficies interiores lisas y pintadas, suelos de acero
inoxidable, y bandeja para la recogida de condensados de acero inoxidable con
vertientes de salida de agua en todas las direcciones y en conformidad con la
normativa aplicable, satisfaciendo las estrictas exigencias de higiene y resistentes a
los desinfectantes que se comercializan habitualmente. La ejecucion con cableado
para conducto integrado que se incluye en la ejecucion con sistema de medicion y
control para integracion en el BMS, también satisface las elevadas exigencias de
higiene.

Facil mantenimiento y puesta en servicio

Infinitas opciones de configuracion que afectan a la disposicion de componentes
individuales, puertas de acceso para inspeccion con mirillas que facilitan el
mantenimiento de las unidades. La iluminacion de interior mediante LEDs es otro
ejemplo que ilustra el nivel de detalle y sostenibilidad de estas unidades.

Mas y mas calidad

Podemos garantizar la calidad de lo que fabricamos. Es nuestra filosofia. En TROX
apostamos por la fabricacion del mayor nimero posible de productos en nuestras
plantas propias de produccion. Desde compuertas de regulacion con estanqueidad
clases L2 y L4 (segin EN 1751), hasta silenciadores con fibra de vidrio y acabado
pintado, hasta elementos filtrantes que cumplen con la normativa; todo se fabrica
en nuestras instalaciones.

Calidad de aire en el Hospital Infantil The Royal, Melbourne, Australia




TROXNETCOM detector de humo para Proteccién contra fuego
integracion en el BMS que detecta

el peligro en una fase temprana

Una eficaz proteccion frente a humo y fuego que salva vidas

Los sistemas de climatizacion son un factor fundamental dentro de la estrategia

de proteccion contra fuego de un hospital. El principal objetivo en caso de incendio
es detectar el peligro, p.e. salvar vidas y proteger el equipamiento. Esto afecta en
especial a las instalaciones de un hospital, donde los pacientes son vulnerables
debido a su estado de salud o pueden contar con una movilidad reducida. Por este
motivo, todo equipamiento empleado para salvaguardar vidas debe estar protegido
y las rutas de escape deben quedar accesibles para su uso.

Para TROX, el funcionamiento de sus sistemas de proteccion contra fuego y humo es
una de sus maximas prioridades: de manera continuada se realizan analisis de riesgos
para garantizar la eficacia de funcionamiento de sus equipos. Los componentes

y sistemas de TROX contra fuego y humo se complementan entre si, ofreciendo
Compuertas cortafuego con marcado una solucion fiable en caso de incendio. Las soluciones de TROX integran desde

CE y Declaracion de Prestaciones en compuertas cortafuego hasta compuertas de extraccién de humo, certificadas SIL-2
cumplimiento con el CPR (Reglamento : :

roporcionan un r .
Europeo para Productos de Construccion). y proporcionan una seguridad global

La red de conductos de aire traspasa paredes y falsos techos cortafuego. En caso

yDe;t;f:)o_;e_ste humo RM-0-VS-D-LON de incendio las compuertas cortafuego de TROX se encargan de realizar el cierre

entre secciones de incendio evitando el paso del fuego y el humo a través de la

red de conductos de aire. Cumpliendo con la normativa europea de productos para
] - la construccion EN 15650 y disponen de marcado CE.

E

§
Los hospitales son edificios con sistemas de control inteligentes. Los sistemas de
inteligencia necesitan comunicacion. Los sistemas de comunicacion TROXNETCOM

) permiten que las compuertas cortafuego se integren de manera sencilla y segura en el
Realizan tareas de manera auténoma

(contaminacion, flujo de aire,
electronica)

BMS, o en la unidad de tratamiento de aire.

L . Los detectores de humo de TROX incrementan los niveles de seguridad ya que
El definicion automatica de los umbrales . . . L.
ie eleme em fmeten dil mvel de funcionan independientemente de la temperatura en una fase inicial de fuego, y

contaminacion, evita falsas alarmas hacen que la compuerta cortafuego se cierre. Por lo tanto, contribuyendo a evitar

0 CEIEIIISPZ (5 S &) (1D 0, que el humo se disperse por el resto de la instalacion.

En hospitales mas que en cualquier otro edificio, el amplio abanico de soluciones

de TROX garantiza un funcionamiento fiable de la instalacion. El fuego y el humo se
detectan en una temprana fase, evitando su dispersion al resto de la instalacion,
para de este modo, facilitar la salida de las personas por las distintas rutas de
salida.

Para mds soluciones y productos, visite
www.trox.es/hospitales Hospital femenino The Royal Melbourne, Australia
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Ventiladores X-FANS para extraccion

de humo disponibles para 200 °C, 300 °C,

400 °Cy 600 °C.

Existen cuatro variantes de ventiladores
para extraccién de humo:

e Ventiladores de cubierta

e Ventiladores axiales

e Ventiladores centrifugos

e Ventiladores para instalacion en pared

Los ventiladores de extraccion

de humo funcionan en dos modos:

e Ventilacion y extraccion de humo de
manera constante en caso de fuego.

® Solo extraccion de humo

Para mds soluciones y productos, visite
www.trox.es/hospitales
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Extraccion mecanica de humo

En edificios como hospitales, un fuego sin llama puede provocar una catastrofe
si no es detectado a tiempo. Los sistemas de extraccion mecénica proporcionan
un nivel de sequridad superior al resto de sistemas. Generan capas libres de
humo en las rutas de evacuacion y rescate, que permiten al personal del hospital
alejar a pacientes y equipamientos vitales de la zona de peligro. Los ventiladores
de extraccion de humo eliminan el humo téxico, y por lo tanto, evitan la
expansion incontrolada de humo al tiempo que colaboran con los cuerpos

de evacuacion en la extincion del fuego.

Los sistemas de extraccién de humo presurizados mecanicos eliminan no sélo
el humo sino también disipan el calor, evitando su expansion. Las compuertas
de paso de aire se abren al mismo tiempo.

Exigencias del sistema de presurizacion para la extraccion de humo mediante
la creacion de capas:

Mantener la capa con gas toxico separada de la capa sin humos requiere de una
delicada combinacion de aire de impulsion y de retorno; existiendo una serie de
condiciones que deben mantenerse:

® En la zona limitrofe entre la capa de gas toxico y la capa libre de gas, debe existir
un flujo minimo de aire, tanto horizontal como vertical.

® Las aperturas del aire de impulsion deberan tener el tamafio apropiado y estar
instaladas a la distancia correcta. Se deberan abrir de manera automética antes
de que los ventiladores de extraccion de aire se activen.

e E| aire de impulsion debera descargarse en el compartimento del humo
considerablemente por debajo de la capa de humo téxico, preferentemente con
un impulso casi inexistente o minimo, y a una baja velocidad de aire (<3 m/s).

® Las aperturas para la extraccion del humo deberan estar dispuestas a una
distancia uniforme y preferentemente en el punto mas elevado.

¢ El caudal de extraccion de humo se debera calcular de acuerdo a la capa libre
de humo requerida, la capacidad térmica de la estructura y la carga de fuego a
considerar.

e E| funcionamiento de los ventiladores debera ser revisado de manera periddica.
El sistema de diagnéstico inteligente ayuda a detectar cualquier dafio que se
produzca en las fases iniciales, al tiempo que permite verificar su funcionamiento.

® Mantener los espacios libres de humo - los sistemas de presurizacion: Los
sistemas deben estar en su lugar manteniendo libres las rutas de escape y
rescate, especialmente las escaleras de evacuacion, libres de humo. El aire
impulsado debe ser descargado en direccion al fuego y lejos de las areas que
tienen que ser protegidas.

Centro Hospitalario Pontchaillou, Rennes, Francia




Un aire saludable gracias a TROX

TROX ha suministrado sus sistemas de climatizacién en numerosos hospitales,
clinicas e instalaciones sanitarias del mundo, aportando con ello, un aire sano:
Hospital Universitario AACHEN e Hospital Oncolégico Infantil ATENAS e Charité
BERLIN ® Hospital de CARTAGENA e Hospital Unimed de Santa Barbara BELO
HORIZONTE e Hospital Albert Luthuli DURBAN e Hospitales Sana DUSSELDORF e
Medisch Spectrum Twente (MZT) ENSCHEDE e Hospitales Essen-Siid ESSEN e
Hospital H. Moses Memorial Cone GREENSBORO e Hospital Universitario de
Eppendorf HAMBURGO e Clinica Magdalena KRAPINSKE TOPLICE e Hospital
Kopernik LODZ e Hospital Infantil The Royal MELBURNE e Hospital Femenino
The Royal MELBURNE e Centro Clinico de Pediatria MOSCU e Centro Hospitalario
Pontchaillou RENNES e Hospital Evangélico WESEL e Hospital Collado Villalba @
Hospital de Vigo ® Hospital de Sondureta ® Sant Joan de Reus en Tarragona ®
Hospital de Manlleu ® Hospital Psiquiatrico de Huesca ® Hospital de Pamplona e
Hospital Virgen de la Macarena ...

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

TROX Espaiia

Poligono Industrial La Cartuja
E-50720 Zaragoza

Teléfono +34 976 50 02 50
Fax +34 976 50 09 04
www.trox.es

trox@trox.es
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