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VARYCONTROL tipo TVZ
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VARYCONTROL Trox tipo TVZ y TVA son aparatos para la
regulacién del caudal en sistemas de caudal de aire variable
tanto para impulsién como para retorno. Estan formados
por una carcasa con conexion circular y rectangular, seccion
integrada para amortiguacién acustica, compuerta de
accionamiento con el sensor de diferencia de presién para
la medicion del caudal de aire. La compuerta con junta de
caucho en posicidn cerrada, tiene una estanqueidad segun
DIN 1946, parte 4. Los apartos se pueden asimismo sumi-
nistrar con un aislamiento acustico para reducir el ruido

de radiacion. Para mayores exigencias acusticas se puede
suministrar adicionalmente un silenciador TS.

Los aparatos TVZ se pueden suministrar bajo demanda con
baterias de agua caliente de una o dos filas.
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Los componentes de regulacion (Regulador, Sonda de pre-
sion, Actuador) forman parte del suministro realizandose su
montaje y conexionado en fabrica. Los aparatos de caudal
variable de Trox se suministran con componentes de regu-
lacién del mismo fabricante, seleccionados de acuerdo con
el concepto de regulacion prescrito.

Cada aparato de caudal variable se prueba en fabrica
ajustandose en el mismo el caudal de aire deseado.

Informacién adicional asi como componentes de regulacion
estan incluidos en la informacién de producto “Aparatos
VARYCONTROL para caudal de aire variable”.



Ejecuciones - Dimensiones

Caracteristicas constructivas
Carcasa

6 DIN24 146 con ranura para junta.

(La junta puede montarse en fabrica o posteriormente en
la obra)

Adecuadas para montaje con perfiles de conducto
Orificios de suspensién en los bordes de plegado de la
carcasa

Caudal de fuga de aire de la clase Il segun VDI3803 o
DINV24194, parte 2

Cumple la clase de limpieza 3 segun VDI2083 y con la
clase 100 de la Federal Standard 209E

Regulacion del caudal de aire

— A eleccién neumatica o electrénica

— Adecuados para impulsién o retorno de aire

— Gama de caudales de aire aprox. hasta 10:1, segun la
marca del regulador

— Elevada precision de los caudales ajustados mediante

Cuello circular adaptado para conducto segun DIN24 145

sensores de diferencia de presién, incluso con condi-
ciones de flujo adversas (ver pagina 5)

Gama de diferencias de presion 20 a 1500 Pa

Cierre total mediante la compuerta de regulacién, cuya
conexion se efectla en obra

Compuerta de regulacién estanca al aire segun DIN 1946,
parte 4

Chapas guia detras de la compuerta de regulacion para
la optimizacioén acustica y aerodinamica

Posicion de montaje independiente (cuando se utilizan
presostatos de membrana hay que tener en cuenta la
situacién de montaje de acuerdo con las indicaciones

del aparato)

Ajuste y prueba del caudal de aire en todos los aparatos
en fabrica

Posibilidad de medicion del caudal de aire y su modifica-
cion posterior en el aparato

Todos los componentes mecanicos de los aparatos estan
exentos de mantenimiento

Temperatura de funcionamiento entre 10 y 50°C
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Tener en cuenta el acceso a los componentes de regulacion.

En la ejecucién basica la disposiciéon de los componentes de regulacion es en el lado derecho en el sentido de la direccion del aire.



Aislamiento acustico

Para reduccion del ruido de radiacion

Chapa exterior de chapa galvanizada

Revestimiento de material absorbente

Elementos de caucho para aislamiento acustico de la
carcasa

Bateria de calefaccion

Para calentar posteriormente el caudal de aire
Bastidor en chapa de acero galvanizado

Con bridas a ambos lados

Tubos de cobre y aletas de aluminio

Uno, dos o cuatro tubos en fondo

Montado directamente en el aparato o suministrado
aparte

Presion maxima de trabajo 16 bar

Conexion horizontal del agua

Silenciador TS

Para la reduccioén del ruido del flujo de aire

Carcasa en chapa de acero galvanizado

Aislado con lana mineral

Con marcos de angulo o perfiles de conducto de aire

Materiales

Carcasa en chapa de acero galvanizado

Aislamiento de la seccion atenuadora y de la camara de la
compuerta con lana mineral clase A2 segun DIN 4102
Lana mineral en la seccion atenuadora con velo de fibra
de vidrio resistente a velocidades de hasta 20 m/s aprox.
Compuerta de regulacién en chapa de acero galvanizado
con junta de estanqueidad en caucho TPE

Tubos del sensor en aluminio

Casquillos de poliuretano
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Tabla 1: Dimensiones en mm Tabla 2: Peso en kg
o Conexiones al conducto Carcasa o .
:% x% Bateria de
(= A A £ TVZ |TVZD| TS |calefaccién
©leBa| E | F | R G |qyz|qvaltvzoitvap| B | Bi | C | H | Hi | Ho | KK Lol L & | Tva |TvaD @RR)
125| 124 | 186 | 232 | 152 | 198 | 150 | 185 | 110 | 145 | 300| 380 152 | 236 | 316 | 190 0 40 [1035(1075| 806 125 21 41 10 2,4
160| 159 | 186 | 342 | 152 | 308 | 200 | 170 | 160 | 130 | 410| 490| 152 | 236 | 316 | 220 | 10 50 [1035(1075| 806 160 | 25 50 15 3,3
200| 199 | 244 | 492 | 210 | 458 | 200 | 140 | 160 | 100 | 560| 640| 203 | 281 | 361 | 280 | 20 60 | 132 |1360| 956 200| 33 63 22 4,8
250| 249 | 235 | 632 | 201 | 598 | 250 | 100 | 210 | 60 | 700| 780| 203 | 311 | 391 | 275 | 35 75 11440|1480| 956 250 | 55 95 37 6,0
315] 314 | 286 | 832 | 252 | 798 | 250 | 245 | 210 | 205 | 900| 980| 254 | 361 | 441 | 290 | 40 80 [1440(1480|1056 315 73 133 42 8,7
400 399 | 388 | 932 | 354 | 898 | 250 | 175 | 210 | 135 |1000|1080| 356 | 446 | 526 | 410 | 60 | 100 | 1820|1860 | 1306 400 | 118 | 193 50 12,7
1) 25 para tamafio 400 3) En ejecucion neumética K — 20
2) Dimension del conducto R x G (sobresaliendo con tamarios 125 a 160)

4) Con ejecucion neumatica Ky — 20



Regulacion del caudal de aire - Condiciones del flujo de aire

® Sensor de diferencia ® Sonda de temperatur en el local
de presion (en obra)

@ Compuerta de regulacion @ Regulador para impulsion
® Transmisor en impulsion Regulador para retorno

@ Transmisor en retorno - el cableado y conexionado,
® Actuador en obra

Regulacién de caudal de aire

Ejemplo de Regulacién de caudal en una
secuencia Impulsién/Retorno

La sonda de temperatura en el local actua sobre el regula-
dor de caudal de la impulsion y varia su valor nominal entre
el valor minimo y maximo ajustado en funcion de la tempe-
ratura ambiente. La presion medida en el sensor de diferen-
cia de presion se envia mediante la sonda de presion como
sefial de entrada al regulador de la impulsion. Este compara
el valor real con el nominal. Si existe una desviacion, la
compuerta de regulacién se posiciona mediante el actuador
con lo que se mantiene constante el caudal de aire, dentro
de estrechas tolerancias en toda la gama de diferencias de
presion. Para el ajuste del caudal de aire de retorno se envia
la sefial de salida en la sonda de presién de la impulsién al
regulador de retorno, con lo que se garantiza una reaccion
directa del caudal de aire de retorno ante las variaciones del
caudal de impulsién. Segun los componentes de regulacion
utilizados se puede efectuar una regulacién por cociente o
por diferencia.
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Condiciones del flujo de aire

Conducto principal

* al no alcanzar el valor se aumentan las tolerancias

e min.5D* =




Definiciones - Datos técnicos del flujo de aire

Definiciones

fn en Hz:
Lw en dB:
L1 en dB:
Lwr endB:

LWR en dB(A)

L endBA):
Ly endB(A):
NC

NCy

D, en dB:
Apg enPa:

Frecuencia media por banda de octava

Nivel de potencia sonora (referido 1pW) medido
en camara de reverberacion

Nivel de potencia sonora (referido 1pW) del ruido
de radiacion

Nivel de potencia sonora (referido 1pW) del ruido
del flujo de aire en conducto circular

Nivel de potencia sonora (referido 1pW) del ruido
del flujo de aire en conducto circular, en dB(A)

Nivel de presion sonora (referido a 20 pPa), en dB(A)

con una amortiguacion en el local de 8 dB/oct.
Nivel de presion sonora (referido a 20 pPa) del ruido
de radiacion en dB(A) con una absorcién en el local
de 8 dB/oct.

: Curva limite del espectro de presion sonora, con una

amortiguacion en el local 8 dB/oct.

: Curva limite del espectro de presién sonora en un

conducto circular
Amortiguacion propia
Diferencia de presién estatica minima

4 Pst min en Pa:
V enl/s o en m*h:
AV en + %:
AL endBoNC:
RR

K

m,, en kg/s:
Mk en kg/s:
Q en kW:
te en °C:
ta en °C:
tum en °C:
v en m/s:
Apy en kPa:
At en K:
At en K:

Diferencia de presién estatica minima
Caudal de aire
Exactidud del caudal de aire

Factor de correccion del nivel sonoro para TVZ
con bateria de calefaccion

: N° de tubos en fondo
: Numero de circuitos (particiones)

Caudal de agua

Caudal de agua por circuito

Potencia colorifica

Temperatura de entrada del aire
Temperatura de salida del aire

Temperatura media del agua

Velocidad del aire en el conducto rectangular
Pérdida de carga del agua

Diferencia de temperatura del aire

Diferencia de temperatura del agua

Todos los niveles sonoros se determinaron en camara anecoica.
Los datos de potencia sonora se fijaron y corrigieron segun
ISO 5135, diciembre 1997.

Tabla 3: Gama de caudales y Pérdida de carga minima

A pst min €N Pa
:inr:]?:; v i TVZ con bateria de calefaccion — To
enl/s en m3/h 1RR 2RR 4RR
15 54 20 20 20 25 20 -
125 60 216 20 30 40 60 25 5
105 378 45 80 110 170 80 20
150 540 90 140 190 290 150 40
25 90 20 20 20 25 20 -
160 80 288 20 30 40 60 25 5
145 522 25 55 80 130 50 10
250 900 80 140 200 320 150 20
40 144 20 20 20 25 20 -
200 180 648 20 30 40 60 30 5
310 1116 40 70 100 150 95 10
405 1458 80 130 180 280 190 20
60 216 20 20 20 25 20 -
50 270 972 20 35 45 70 25 5
470 1692 40 80 110 180 75 10
615 2214 80 145 210 340 150 20
105 378 20 20 20 25 20 5
315 425 1530 20 35 45 70 30 10
740 2664 40 75 110 170 90 20
1025 3690 80 140 195 310 180 40
170 612 20 20 20 25 20 5
400 715 2574 20 35 50 80 25 10
1250 4500 40 80 120 190 75 20
1680 6048 80 150 210 340 150 40
“ A tener en cuenta adicionalmente



Tabla 4: Gama de caudales en ejecucién con Tabla 5:  Gama de caudales en ejecucién con

sonda de presiéon de membrana sonda de presién dinamica
Tamano v AV Tamano v AV
TSI enl/s en m3/h en =% el enl/s en m3/h en =%
30 108 9 15 54 20
60 216 7 60 216 7
125 125
105 378 6 105 378 6
150 540 5 150 540 5
50 180 9 25 90 20
80 288 8 80 288 8
160 160
145 522 7 145 522 7
250 900 5 250 900 5
80 288 9 40 144 20
180 648 7 180 648 7
200 200
310 1116 5 310 1116 5
405 1458 5 405 1458 5
120 432 9 60 216 20
270 972 7 270 972 7
250 250
470 1692 5 470 1692 5
615 2214 5 615 2214 5
210 756 9 105 378 20
425 1530 7 425 1530 7
315 315
740 2664 6 740 2664 6
1025 3690 5 1025 3690 5
340 1224 9 170 612 20
715 2574 7 715 2574 7
400 400
1250 4500 6 1250 4500 6
1680 6048 5 1680 6048

1) Valor tipico



Ruido del flujo de aire TVZ

sin TS

Disposicion esquematica de los tramos

de medicion

Ventilador Silenciador

Altavoz

Aparato o pieza de conducto

I. :q:il

[
i

Silenciador

Ventilador

Micréfono

Determinacion del nivel de potencia sonora del ruido

radiado

Il. Determinacion de la amortiguacion propia
(diferencia del nivel sonoro medido con y sin aparato)

Ill. Determinacion del nivel de potencia sonora del ruido del

flujo de aire
Tabla 6
= Apg; = 200 Pa Apg; = 500 Pa Apg; = 1000 Pa
E L, endB L, en dB L, endB
2 v f, en Hz < f, en Hz < frm en Hz <
(o) m m o
£ 8|81\ B|8|8|8|8|5 |2 F|8|B|E|8| 8|85 |0|®| 8 &|3|8|8|8|8|5|e
& I/s m3/h N F|o|a|2Z - N|F 0|22 - N T |02
15 54 |55(32|25(16| < | <| < |19| < |15]56|31|25|16| < | < | < |22|15|18|60(37|33|20| < | < |19|26|20|22
35 126 |57]43|35(18| < | < | < [21|17|17]60]|41|36|23| < | < | < |23]19]19]|63|42|39(26|15| < |21|30|24|26
125 60 216 |51|47|37|22| < | < | < |22|19]18|53|46(41|26| < | < [15|22]|22|18]|59|47|43|30|18|17|23|31|26|27
95 342 |57|51|43|28|19| < | < [19]|24|16]|58|58|47|32|20| < [18]|28(29|24|62|55|48|35|24|19|26|36|31|31
150 540 |59|54|51[42|37[33[19/20(34|27]62|60({55|38|28|20/18]29|35|30|66|61|53|40|32|25|27|37|35|32
25 90 |53|45|29|17| < | <| < [19|16]15]|55|37|29|20| < | < | < |19]15|15]59|40|35|23| < | < |16]23|20{19
65 234 |52|48|40|23| < | < | <|20|22|16|54|49(41|28|16| < | < |23|24|19]58|50|43|30|18|17|20|30|27 |26
160 100 360 [55|53|41|25|15| < |19]21(24|17|56|54|45|34|26|23|21|23|29|20]|60|56|47|36|27|24|25|31|31|27
170 612 |58|56(52|33(25|17(17|20|33|28]60|60|52|37|28|20|18|27|34|28|64|62|53|40|30|25|25|34|36|30
250 900 |65|61[53/40[35|29|21[22|36|29]|66|66|56|44|38|33|25(31[39|33|69|67|58|46|39/34|30[37|41|35
40 144 |51[32]26|15| < | < |15(20|15|16]42|33|29|19|16| < | < |23|17]19]|54|37|33|23|18| < |20|27|22|23
110 393 [47|41|34]|20| < | < | <|<|18]| < |55]44|37|28| < | < | < |22]|22]|18]|58|46|39|31|18| < |16|31|26|27
200 180 648 |50(|45|36|21| < |<|<|<|20]|<|58(49|41|30(15| < | < |25|26|21]|61|50|44|34(22|16|19|33|30|29
280 1008 |55|48(40|31|23|17| < [19]|25|16]|58|53|47|34|25|18| < |28|31|24|64|56|46|39|28|22|22|35|34 |31
405 1458 |64|56|49|40|35]30({24|22|35|27]64|57[50(44|39[34|27|31|37|30]|68|60|54|46|39(35|30|38]40{33
60 216 [42|36|25|15| < | <| < |18]| < | < |46]40(28(15| < | < | < [20|16|16]55|41|35|23|19| < | < |26|22|22
170 612 |48|39|30|18| < | < |<|< [16]| < |49|44|37|26| < | < | < |18]|21| <|55|47|40|29|20(17|17|24|25|20
250 280 1008 |50|45[33|22|15| < | < [18]|20]| < |55|50|41]29|22|20|21|26|27|22|58|53|45|33|26|23|24|29|30|25
470 1692 [56|50(41|36|31|27|24|28|30|24|59|57|46|37|32|28|27|31|33|27]|65|61|52|41|36|32|31|35|38|31
615 2214 163|56|48|43[39(36|34|36(38|31|66|60|52|46|42|39|36|39|41|34|69|64|57|49|45|42|39 |42 |44 |37
105 378 |41|37|31|15| < | < | <|<|16] < |49|38(35(23|17| < | < |22]|21]|18]55|40|38|25|21| < [18]29|25|25
265 954 |53|47]40|22| < | < | < |25]|25|21]52|51|45|27|25|22|27|34|31|30|60|51|46(31|28|25|27|37|33|32
315 420 1512 [53|49|41|22| < | < |15]|29|27|25]|61|58|49|33|31[29|30|37|36|32|63 |57 |51|37|34|31|32|40|38|35
720 2592 |60(52|43|30(26(20(27|37|32|32|65|60|51|39|37|35|35|42|39|37|68|64|56|43|40|36|38|44|43|39
1025 3690 |67[58|53|41|37|34|34|38[39|33|72|65|54|47|45[42|41]45|45]40]73|68|60|50|46|43|45|48|48|43
170 612 [41|38(32| < |<|<|<|<|17|<|41|43|37|24|16| < |20|25|23|21|51|46|41|27|21| < |27|33|29|29
445 1602 [51|48|37|21|18|18]|20|24|25|20]55|53]49(29|26|26|31|35|34|31]|56|54|50|35|32|30|38|44|39|39
400 710 2556 |54|51|39|27(24(23(26|30(29(26|58|56|50|34|31|30|34|38|36|33|61|59|53|38|35(34 |41|46|41 |41
1250 4500 |67|56|47|39|37|33|34|39|37|34|69|61|52|40|38(36|39(44|41[39]|70|64|56|44|41|39|44|49|45|44
1680 6048 |78]65|50(45|42|41|41]145|44|40(78|67|57|50(49|46|46|50(49|45]|78|70|61|52|50(47|50|54|51|49

< significa que los valores son menores de 15




Ruido del flujo de aire TVZ

conTS

Tabla 7: Amortiguacién propia

De en dB

fnen Hz
Tipo / tamafio nmnlwowlolololo|l o] o
© (9V] Te) o o o o
— N Te) o o o
— [a\} < (o]
TVZ 125 a 200 sin TS 15|18 |26 |37 |42 |39 |32 |23
TVZ 125 a 200 con TS 21|25 (32|47 |47 |45 |37 | 29
TVZ 250 a 400 sin TS 20|25 (31|45 (45|42 | 37 | 31
TVZ 250 a 400 con TS 25 (32|42 |53 |52 |50|45 |38
TVA 125 a 400 sin TS 15121127 35|41 |39|32|23
TVA 125 a 400 con TS 18| 30| 35|48 |48 |46 |40 | 33

Tabla 8

_ Apg; = 200 Pa Apg: = 500 Pa Aps; = 1000 Pa

-g L, en dB L, en dB L, en dB

2 v f en Hz < f., en Hz < fr, enHz <

o m m m

£ e S B == R S

< I/s m3/h —|q|F|o|a|2Z | N|F|0|d|Z —|q|F 0|22
15 54 |53|29(21| < |<|<|<|<|<|<|54|28|21|<|<|<|<|15|<|<|58|33|28| < |<|<|<|19]|< |15
35 126 |55(39(30| < |<|<|<[15]|<|<|58]|37|31|<|<|<|<|16]<|<|61]38[34[15|<|<|<[22(18|18

125 60 216 |49|43|32|16| < | < | < |15| < | < |51]42|36|16| < | < |< |15|16| < |57|43|38|17| < | < | < |23]|20(19
95 342 |54|47|38|16| < | < | < | < [18]| < |55(54|42(19| < | < | < |20|24|16]|60|51|43|21|15| < | < |19]24|16
150 540 |57|50(46(27(22]|19| < | < |26|20]58|55|49(28|23|18| < |21|29|23|63|56|47|25|18| < |18]29|28|25
25 90 |51|41|122| <|<|<|<|<|<|<|B3[33[22|<|<|<|<|<|<|<|57]|36]|28|<|<|<|<|17|<]|<
65 234 |50(44|33|15| < | < | < |15|16| < |52]45(34|15| < | < | < 18|17 | < |56|46|36|16| < | < | < |24|20|20

160 100 360 |53|49(34|15| < | < |< |16]19| <|54|50|38(20| < | < | < [18|21| < |58|52(40|21| < | < | < |25|24 |21
170 612 |55|52(45|19| < | < | < |15|26|20]|58|56|45|23|15| < | < |21|27|20|62|58|46|25|16| < | < |28]|29|24
250 900 [63]|57]46|25(20(16| < [17]28]21|64|62|49(30|25|20| < |25|32|26]|67|63|51|31(24|20|{17|31|34|27
40 144 149]28|18| < | <|<|<|<|<|<]40|129|21| < |<|<|<|<|<|<|52|33|25|<|<|<|<|<|<|<
110 393 |45|37(26|15| < | < | < |<|<|<|53[40|29(18| < | < |<|<|15]<|56|42(31|21| < |<|< |18]18] <

200 180 648 |48|41(28|15| < | < |<|<|15|<|56|45|33|20| < | < |<|<|19]| < |59]|46|36|23| < | < | < |20]|22|16
280 1008 [53(44|32|21| < | < |<|<|18]| < |56|49(39|24|15| < | < [15|24|15]|62|52|41|28|15| < | < |21|26|17
405 1458 |61(52|41|29]|21| < | < | < |26|17]62|53]43|35|29(23[17(18|30(20|66|56|46|35|24|18| < |24|31|23
60 216 [40(32[16| < |<|<|<|<|<|<|44|36|18|<|<|<|<|<|<|<|58|37|25|<|<|<|<|19|15|15
170 612 [46|35|21| < |<|<|<|<|<|<|47|40|27|15|<|<|<| < |15]| < |53|43|30({16|< |< |< [17|18]| <

250 280 1008 [48(41|23|15| < | < |<|<|15]| < |53|46|31|16| < | < | < [19|20]15|56|49|35|19| <| < | < |21|23|17
470 1692 |54(46|31|22|17| < | < |20|20|16]57|53|37|28|23|18| < [23|26|19|63|57|42|26|21|18|17|27|30|24
615 2214 161|52|38|28(24(21|20(28|27|24|64|56|44|37|33|29|24|31|33|27|67|60|47|34|30(27|21|34|35|30
105 378 |39|33(22| < | <|<|<|<|<|<|47|34]|26|<|<|<|<|16]|<|<|53|36(29|<|<|<|<|23]18|19
265 954 |51]|43|31| < | <|<|<|20(19]16|50(47|36(15| < | < |17|28|24|24]158|47|37|19|16| < |17|31|26|27

315 420 1512 |51(45|32| < | < | < | < |23]|21|19]59|54|40|20|{19(17|19(31|29|27|61|53|42|24|21|19|21|34|30|30
720 2592 |58|48|34|18|15| < |17|31]26|27|63|56|42(29|26|23|24|36|32|31|66|60|47|30(27(23|27|38|36|33
1025 3690 [65|54|44|28|25|22(23|32|31|28|70|61|46(39|35[31|31[39|38|34|71|64|51|37|33|30(34|42|40|37
170 612 [39]34(23| < |<|<|<|<|<|<|39(39|28| < |<|<|<|21|17|17]49]|42|32|17| < | < |20]29|23|25
445 1602 [49(44|28| < | < | < | <|20]|20|16]53|49[40({19|17[17|24|31|28|27|54|50|41|25|22|21|31|40|33|35

400 710 2556 |52|47|30|18|15(15|20(26(23|22|56|52|41(24|21|20|27|34|30|30|59|55|44|28|25(24|34|42|36|37
1250 4500 [65(52|38|29|27|23|27|35|31|31|67|57|43(31|29(26|32|40|36|35|68|60(47|34|31(29(27|45|39|40
1680 6048 |76]61|41|35|32(31|34|41[40|37]|76|63|48(41|40/36|39|46|43|41]|76|66|52|42|40|37|43|50(45|45

< significa que los valores son menores de 15



Ruido del flujo de aire TVZ con bateria de calefaccion

sin TS
Ejemplo Factor de correccion del nivel sonoro
Dados: 'Cl;\e/Z4 ;aFr{naﬁo 160 con bateria de calefaccion Bk er e 1RR 2RR 4RR "
V = 65a2501/s 6234 a900 m¥h ALendB o NC -2 0 3
A Pst = 500 Pa 1) Diferencia de presién minima segun la tabla 3
AL = 3dB
Nivel de presion sonoar admisible en el local
50 dB(A) con un amortiguamiento de local de
8 dB/oct.
Se pide:  Ruido del flujo en el local en dB(A) para
V =250 I/s 6 900 m3/h
Resultado:L = 44 dB(A) + 3 dB = 47 dB(A),
se cumple el requisito
Tabla 9
_ Apg; = 200 Pa Apg; = 500 Pa Apg; = 1000 Pa
©
E L, endB L, en dB L, endB
2 v f, en Hz < f, en Hz < frm en Hz <
o @ @ @
C © © ©
© NILVLIOCIOIO|O|O0|O| NIOVIOCIO|IO|C(O|O| NILVLIOCIOIO|O|O0|O|
£ MEHEEEEEEESNEHEEEE R EEEEEEEEEE
& I/s m3/h NPI2IRIR|8|= (2 - N|F 0|22 - N T |02
15 54 |55(32|25(16| < | <| < |19| < |15]56|31|25|16| < | < | < |22|15|18|60(37|33|20| < | < |19|26|20|22
35 126 |57]43|35(18| < | < | < [21|17|17]60]|41|36|23| < | < | < |23]19]19]|63|42|39(26|15| < |21|30|24|26

125 60 216 |51)|47|37|24|17|15]|15|22|20|18]53|46|41|27|19|17|17]|22|23|18]|59|47|43|31|22|20|23|31|27 |27
95 342 |57|51[44|33|30|27|25|23|28|20(58|58|47|35|31(28|26|29|31|25]62|55|48|37|32|29(29|28|32|24
150 540 |61[56|52|45|42|39|35|33|39|32|62)|60(55|44|41|38|37|35|39|31|66|61|53|46]42|39|38|39/40/34
25 90 |53]45|29|17| < | < | < [19]16]|15]55|37]29|20|16| < | < [19]16/15]59|40|35|23|16/15/16|23|20{19
65 234 |52)|48|40(23| < | < | < |20(22|16]54|49]|41|28|17| < | < |23]|24|19]|58|50(43|30|18|17]20|30|27|26
160 100 360 |55|53[41|27]21|19|20|21]|25|17(56|54|45|34|27|24|22|23|29|20]|60(56|47|36|28|25|26|31|31|27
170 612 |58|56|52|37|33|31|29|27|34|28|60|60({52|40|35|32|30|30|36|28|64|62|53|42|36|34|32|35|37|31
250 900 |66)62|55|47]44|32|40|38|41|35(67|66|57|49|46|44]41(40/44|37]70|67|59|50/46|44(43|42|45|37
40 144 151]32]26|17]15| < | < [15] <[ < |42|33|29|19]19]| < | < |23|17]19]54|37|33|23|20(17|21|27 |22|23
110 393 |47]41|34|22|15]| < | < | < [19] < |55|44|37|28|17| < | < |22]|22|18]|58|46(39|31|20|17|17|31]|26/|27
200 180 648 |50(46|37|30|27|25|22|19|26|18|58|49(42|33|28|26|23|26|28|22|61|50|44|36(|30|27]25|33|31|29
280 1008 |57(51]45[41|39|37|34[31[36|30/29|54|49]43|40(38|36|34(38|31|65|57|51|44[41[39|37|37|40|32
405 1458 |67|61|56|53|51]49|4745|48|42|67|62|57|55(52|51|49(46|50/43|70|64[59|56|53|52|50(48|51 |44
60 216 |42|36|26|20|20({17|15|19|18|15]46|40|28|17|21]20|17]21]|20|17]|55|41|35|24|23|18|16|26|23|22
170 612 |48(39]31|23|20(17]15]|15|19| < |49|44|37|28|21|19]17]19|23|15]|55|47]40|30|24]|21|19|24|26|20
250 280 1008 |51[46|38|34|31|30|27[24|29|23|56|51(43|36|33|31|29|28(32|24|58|53|46|38(34|32|30|30(34|26
470 1692 |61]56|51|49(47]45]43|40|44|38[62|59(53|50(48|46|44|42]|45|39|66|62|56|52|49|47|45]43|47 |40
615 | 2214 |68|64|60)58(56|54|52|50|53|47]70|65|61|59|57|55|54|51|54|48]72|67|63|60|58|56|55|53 56|49
105 378 |41|37[31[19]22|19|17| < |20| < [49|38|35|25|19|16| < [22|21]|18]55|40|38|26|22|15{18]29|25|25
265 954 |53|47]40(29|22|19|17|25|26|21|52|51|45|29|27|24|27|34|31|30]|60(51|46(32|29|26|27|37|33|32
315 420 1512 |54]50)43|35(33]32|29|30|32|26(61|58(49|38|36|34|33|37|37|32|63|57|51]|40|38|35|35[40|39|35
720 | 2592 |62|57|52]49|48(46|44|42]45|39]|66|61|55|50(49(47|45|45|47]40[69|65|58|52|50(48|47 |47 |49 |42
1025 | 3690 |70(65|61]|59|58|56|54(52|55]|49]73|68|63/60/59|57|56|54|57|50]|73|70(65|61/60/58|57|55|58 |51
170 612 |41[38|33|21|22|20|17| < |21] < |41]|43|37|27|19]16|20|25]|24|21|51|46|41|28]|22|15|27|33|29|29
445 1602 |51]48|38|28|26(24|23|24|27|20(55|53[49|32(29|28|31[35|34|31|56|54[50|29|33|30|38(44|39|39
400 710 | 2556 |55|52]43|39|38|36|34|33|36(29]|59|56|51[41(39|38|37|39(39|34|61|59|53|43|41|34|41|46|42|41
1250 | 4500 |68|60|56|54(53|51[49]47|50/44]|70|63|58|55|54|52|50|49|52|45|71|66|60|56|55|53|52|52|53|47
1680 | 6048 |78]69|65|63]|62|60|59|57|60|53]|79|71]67|64|63|62]|60|58|61|54]|76|73]|68|65|64|63|61|60)62|55

< significa que los valores son menores de 15
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Ruido del flujo de aire TVZ con cateria de calefaccion

con TS
Factor de correccion del nivel sonoro
Tubos en fondo 1RR 2RR 4RR "
AL endB o NC -2 0 3
1) Diferencia de presién minima segun la tabla 3
Colocacion de los componentes, vistos en el sentido del
aire, para la medicién de los datos acusticos:
regulador TVZ, bateria de calefaccion, silenciador TS
Tabla 10
_ Apg; = 200 Pa Apg: = 500 Pa Aps; = 1000 Pa
-g L, en dB L, en dB L, en dB
2 f en Hz < f., en Hz < f en Hz <
2 @ S g
© (')LDC)C)C)C)C)C)-O NIV OIOCIO|O|IO0|O| NIVIOCIOIO|O(O|O|
£ e S B =R R e
< I/s m3/h —|q|F|o|a|Z2 | N|F|0|d|Z —|q|F 0|22
15 54 |54|131[17| < |<|<|<|<|<|<|55]30|17|<|<|<|<|<|<[<]|59|36(27|<|<|<|<|15]<]|<
35 126 |56(42(29| < | < |<|<|<|<|<[59]|40|30|16|<|<|<|<|<|<]|62]41|33[{17|<|<|<[19(17|15
125 60 216 |50(46(31|16| < | < | < |<|15]|<|52|45|35|18| < | < |<| < |16| < |58|46|37|20| < | < | < |20|19|16
95 342 |56|50(38|23| < | < |<|<|20|<|57|57|41(25|16| < | < |18|25|18]|61|54|42|27|16| < | < |17|24|15
150 540 |60|55(46(34(25| < | < |21]28|20]61|59|49(33|24| < | < |23|30|23|65|60(47|35|25| < | < |27]|30|23
25 90 50142121 < | <|<|<|<|<|<|B2|34|21|<|<|<|<|<|<|<|56|37|27|<|<|<|<|<|<]|<
65 234 [49(45|32| < |<|<|<|<|15|<|51|46|33|17|<|<|<|<|16]|<|55]47|35|18| < | < |< [17]|18| <
160 100 360 |52|50(33|16| < |<|<|<[19]|<|53[51|37|22| < |<|<|<|21]|<|57|53|39|24| < |<|< [18]23] <
170 612 |55|53|44|24|17| < | < |15]25|18|57|57|44(27|19| < | < |17]|27|19]61|59|45|29|20| < | < |21]29|22
250 900 |63|59(47(34(27|18| < |24|31|22]64|63|49(36|29|19|18|26|33|27|67|64|51|37|29|20|16|28|35|28
40 144 |47(128| < | < | <|<|< |15 <[ <|38|29[19| < |<|<|<|<|<|<|50|33|23|<|<|<|15]|<|<|<
110 393 |43|37(24|15| < | < |<|<|<|<|51|40|27|<|<|<|<|<|<|<|54|42|29|17| < | < | < |19]17|15
200 180 648 |47|42|28|16| < | < |<|< |15/ <|54|45|32|19| < |<|<|<|18]| < |57|46|34|21| < |< |< [18|21| <
280 1008 |[53|47|35|26|21|16| < [16]|22| < |55|50|39|28|22|17| < |18|25|15|61|53|41|30(23|18| < [22|27|18
405 1458 |63|57|46|38|33|27|20(29|33|25|63|58|47|40(34|29|21|30|34|26|66|60|49|41|35|30|22|32|36|28
60 216 [40(31| < |<|<|<|<|15|<|<|44|35|16|<|<|<|<|15|<|<|58|36|22|<|<|<|<|15]|<|<
170 612 |46|34(19| < | <|<|<|<|<|<|47[39|25|<|<|<|<|<|<|<]|B3|42(27|15| < |<|<|<|16] <
250 280 1008 |[49|41(25|15| < | < | < |<|15]| < |54|46|30|15| < | < |<|15[19| < |53|48|33|16| < | < | < [17]|21| <
470 1692 |59|51(38|25|18|16|16(25|26|21|60(54|40|26|18|17|17|27|28|23|64|57|43|28|19|18|18|28|31|24
615 2214 |66(59(47|34|26|25[25|35|34|31|68|60|48(35|27(26|26|36|35|31|70|62|50|36|28|27|27|38|37|33
105 378 |38|33[21| < |<|<|<|<|<|<|46[34|25|<|<|<|<|<|<|<]|52|36(28|<|<|<|<|18]|16]<
265 954 |51]|43|30| < |<|<|<|16]18]| < |49|47|35|< | < |<|<|23]|22|19]|57|47|36| < |<|<|< |26|24|22
315 420 1512 |51|46|33|16| < | < | < [20]|21|16]|58|54|39|19|15| < [15|26|28|22|60|53|41|21|16|15|17|29|29|25
720 2592 |59|53|42|29(25(24|25|31|30(27|63|57|45|31|26|25|27|34|33|30|66|61|50(32(27(26|28|36|37 |31
1025 3690 |67|61|51|39|35|34(35|41[39|36|70|64|53({40|36(35|37(43|41|38]|71|66|55|41|37|36|38|44|43|39
170 612 [37(34|25| < |<|<|<|<|<|<|37[39|29|< |<|<|<|17]|16]| < |47|42|33| < | < | < |16]25(21|21
445 1602 |47|44|30| <| < | < | < [17]|19] < |51]49|41|17| < |15|21|27|27|23|52|50|42|21|17|17|27|36|30|31
400 710 2556 |51|48|35|24(21(21|23|25(25(21|55|52|43(25|23|23|26|31|30|27|57|55|45|27|24|24|31|38|34|33
1250 4500 |64|56|48|38|36|36(38|39|38|34|66|59|50(39|37(37|39(41|40|36|67|62|52|40(38|38|41|44|42|39
1680 6048 |74|65|57|47|45|45(48|49|47|44|75|67|59(48|46(47|49(50|49|45]|75|69|60|50(47|48|50|52|50|47

< significa que los valores son menores de 15
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Ruido radiado TVZ

Ejemplo
Dados:

Se busca:

TVZ tamano 200
Vv =100 a 278 I/s 6 360 a 1000 m3/h
A pst = 500 Pa

Nivel de presion sonora admisible en el local
35 dB(A) con una amortiguamiento del local de
4 dB/oct. y 4 dB/oct. de amortiguacion en el
techo

Presion sonora del ruido radiado en el local
para V = 278 I/s 6 1000 m3/h

Proceso de célculo

fm 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwi 55 52 50 44 39 37 35 37
(sin aislamiento acustico)
Amortig. del techo 4 4 4 4 4 4 4 4
Amortig. en el local 4 4 4 4 4 4 4 4
47 44 42 36 3 29 27 29
Correccién a dBA)*| 26 -16 - 9 - 3 o +1 +1 -1
Nivel corregido 21 28 33 33 31 30 28 28

* ver p. ej.: VDI 2081

Resultado: L aproximadamente 39 dB(A) por suma loga-
ritmica No se cumple el requisito y es necesario
un aislamiento acustico (ver el calculo en la

pagina 13).
Tabla 11
= Apg; = 200 Pa Apg; = 500 Pa Apg; = 1000 Pa
E L, en dB _ L, endB _ L, en dB _
2 v f, en Hz % f, en Hz % frm en Hz %
i) o) e o)
o] N W olololo9o|9|§ 0w ooololo|9o|§ N olololo9o|9|§
£ MEHEEEEE RS NEHEEEE R EEEEEEEERE
& I/s m3/h N F|o|d|2 - N|F|o|a|Z2 N F|oa|Z
15 54 |27|31|27|26|27|20| < | < |22|17]20|35|28|27|28|25|24|22|25|19|36|37|29|27|29|27|27|27 |27 |23
35 126 |34]40(32|30|27|21| < |16]24[17]29|41|36|34[32]|29|26|23|29|22|37|42|37|35|36|34|33|30(33|27
125 60 216 |38|42|35(30(27|23|16|20(26|18|38|46|40|37|34|31|27|25|32|24|42|47|41]|40|40|37|35|26|36|30
95 342 |42|46|40|33|29|26|21|21]|29|20|46|50|43|40{36|33|29|27|35|26|47|51|46|43|42|39|37|34|39|32
150 540 |47]49(45[40(34]31[25|25|34|27]|51|54|46|43|38|34|32|29|37|30]|52|56|49|46|44|40]/40|37|42|34
25 90 |25|28]25|26|24|18| < [16]20| < |21|33|28|28|29|28|24|24|26|21]|29|31|29|28|32|27|27|30|28 |25
65 234 |34|38|34|30(26|22|15|22|25|19|35|41|37|35|33|31|27|27|31|24|39|42|39|37|39|35|33|33|35|29
160 100 360 |39|42|37|31|27|25|19(22|27|18]44|46|41|38|35|32(28|29(33|25|46|47|43|41|41|38|36|35|38|31
170 612 |48|45(42|35(29|28|23|27|30|22]49|50|46|42|37|35|32|32|36|28|52|52|48|46|43|41|40(38|41|34
250 900 |51]49/48(42|35]32(28|32(36|28]55(54|51|47[40[36|35]35|40/34|58|56(53|51|45|42[42]40]44|38
40 144 |31]32|30|29(25|21|18]22|23|18]27|34|34|36|33|30/26|26|30(23]30|32|33|34|38|30(28|31|32|28
110 393 |40|42|38|32|28|24|21|25|27|20145|43|41]40(36|32(29|30(34|26|40|44|42|42|40|38|35|36|38|31
200 180 648 |46|44(41|33(29|27(27|29|30|25]49|48|46|42|37|34|32|33|36|29|52|50|48|46|44|40|33|39|41|35
280 1008 |51]47)46|36(31]30|28|30|33|26(55|52|50|44[39|37|35|37|39|32|58|55|53|50|46|42|35(42|44|37
405 1458 |56(53|53|46(38[36|35|38|40(33|60(56|54|51(43]40(40(42]|44|38]|63|59(57|54|48|44|45(46|48|42
60 216 |28|33|32|30(27|21| < | < |24|17]36|36|35|34|33|31|26|23|30|24|35|37|39|38|37|36|33|32|35|28
170 612 |46|42(39|32(28|24(17|19|27|18]47|46|44|41|36|33|29|27|35|27|50|48|46|44|42|40|38|36|40|32
250 280 1008 |52]46)|40|33|29(26|21|23|29(19|53|51(47]|42|37|35|32|32|37|28]|56|54|51|48|48|41]40({40]44|39
470 1692 |54|51|44|37|31]30|27|28|33|24|58|56|51]|44|39|38|36|37]40|32|61|59(55|50/49|43|43[44|46|40
615 2214 |58|54|51]45|35|36/32|34[39|31]62|59|55|50(42[40|40(41]44|37]65|63|59|54|51[45|46|47|50|43
105 378 |35|36(31|29(26|20| < | < |23|16]40|38|38|37|34|32|28|22|32|25|39|38|41|39|37|36|36|32|36|31
265 954 ]49]44|38|33]29(24|20| < [28]19]50(49|46|42|38|35|33|29|37|28|49|51(50|48|44|42|41(39]|43|36
315 420 1512 |52]46|42|34|29]27|24|20|30(21|56|53|50|45[40|38|36|33|40|32|59|56|55|51|48|44 4442|4639
720 2592 |58|51|47|42|33|33|29|30(36|28|61|58|55|48|42|41|40|37|44|36|64|61|59|54|50|46|47|44|49|42
1025 3690 |64[55/53|44|36|39|35|34[41|34|68|62|57|51]43[42]|43|39]|46|38]71|65|62|56|50({47 (4946|5144
170 612 |40|40(36|33|30(26]19(15]|27|20|44|42|42|39|37|36|32|22|35|39]47|44|46|44|41|41|40|36|40(35
445 1602 |52]45|43|35|30(28|23|15|31|22|57|53|52(46|39|39|38|30(41|33]|57|54|46|54|48|46|46|39(47 |41
400 710 2556 |56(47|43|35|32|32|27|30|33|25|59|56|55|47|41|40|40|31|43|36]62|59|59|55|49|46|48|40(49|43
1250 4500 |67|52|47|39|34|37|32|30(38|32|67|59|55|48|42|42|43|31|44|37]|69|63|61|56|50({47|50|41|51|44
1680 6048 |77]62|55|48|37]|41|37|36|46|48]79|63|58|51]42]|44|46|36]49|51]79|66|62|57|48|47]50(43|52 |51

< significa que los valores son menores de 15
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Ruido radiado TVZD

Ejemplo
Dados:

Se busca:

TVZD tamario 200

V. =100a 278 I/s 6 360 a 1000 m%h
A pg; = 500 Pa
Nivel de presion sonora admisible en el local
35 dB(A) con una amortiguamiento del local de
4 dB/oct. y 4 dB/oct. de amortiguacion en el

techo

Presién sonora del ruido radiado en el local
para V = 278 I/s 6 1000 m3/h

Proceso de célculo:

fm 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L1 53 49 43 33 25 24 20 23
(sin aislamiento acustico)
Amortig. del techo 4 4 4 4 4 4 4 4
Amortig. en el local 4 4 4 4 4 4 4 4
45 41 35 26 17 16 12 15
Correccién a dBA)*| 26 -16 - 9 - 3 0o +1 +1 -1
Nivel corregido 19 25 26 22 17 17 13 14

* ver p. ej.: VDI 2081

Resultado: L aproximadamente 30 dB(A) por suma loga-
ritmica. Se cumple el requisito.

Tabla 12
= Apg; = 200 Pa Apg: = 500 Pa Aps; = 1000 Pa
E L, en dB _ L, en dB _ L, en dB _
2 f, en Hz % f., en Hz % f en Hz %
Rel © T ©
g 8|8/3(8/8(8(8|8|%|,|8|8|3(8|8|28/8|8|%|,(|8|4|3/8|8/8/8[8|%|,
g | v [ |0]7N3(818]218|512]7 7952|818 |8]| 52| T IR B 2|8 |8 8] 5|2
15 54 125(22|120|16|15| < | < | <|<|<|18]26(21[{17[16| < | < |<| < |<|28]|28]|22|17|17|<|<|<|<|<
35 126 |32]31]|25]20|15| < | < | < | < | <|27]|32]29|24|20(16| < | < |18| < |35|33|30|25|24|21|18|16|22|15
125 60 216 |36|33|28|20|15| < | < | < |16]| < |36|37(33|27(22|18| < | < |22| < |40|38|34|30(28|24|20| < [25|18
95 342 40|37|33|23|17| < | < | < |20| < |44|41|36(30(24|20| < | < |25|15]45|42|39|33|30(26|22|20(28|20
150 540 |45]40(38(30(22|18| < | < [25|16]49|45(39(33|26|21|17[15/28]|19|50|47[42|36|32|27|25|23|31|22
25 90 |23|22|19|17| < | < |<|<|<|<[19]27|22]|19]16|16| < | < | < | < |27|25|23|19]|19|15| < |16|16] <
65 234 |32|32|28|21| < | <|<|<|16]| < |33]35(31(26(20(19| < | < |20| < |37|36|33|28|26(23|18|19(24|16
160 100 360 [37]36(31|22| < |<|<|<[18]<|42|40|35(29|22|20| < |15|24| < |44|41|37|32|28(26|21|21|27|18
170 612 [46|39(36|26|16(16| < | < [23| < |47|44|40(33|24|23|17|18|28|19]|50|46|42|37|30(29|25|24|31|23
250 900 |49]43[42[33[22]|20| < [18]28|21]53|48(45|38|27|24|20|21|32]|24|56|50(47|42|32|30|27|26|35|28
40 144 129]29|23|19| < | < |<|<|<|<|25|31|27]|25|19|17| < | < [18] < |29|29|26|23|24|17| < |17]19]| <
110 393 [38]39(31|21| < | < |<|<[19]<|43|40|34(29|22|19| < |16]|23| < |38|41|35|31(26|25|20(22|26|18
200 180 648 [44|41|34|22|15| < | < |15]21| < |47|45|39|31|23|21|17|19|27|17]|50|47|41|35|30({27|18|25(30|21
280 1008 |[49|44(39|25(17|17| < [16]|25|17]|53]49|43|33|25|24|20|23|30|22|56|52|46|39|32|29|20|28|34 |25
405 1458 |54|50/46|35|24]23|20|24]32|25]58|53]47[40(29(27[25(28|35|27|61|56|50|43]|34[31|30|32|38|30
60 216 |26|28|24|21|16| < | < | <|<|<|34|31(27]24|21|19| < | < |19]| < [33|32|31|28|26|24|21|21|24|17
170 612 [44|37|31|22|16| < | < | < [19]| < |45|41|36(31|24|21|16|15]|25|16]|48|43|38|34|30(28|25|24|29|20
250 280 1008 |[50(41[32|23|17| < | < | < |22| <|51]46|39|32|25|23|19|20(28|18|54|49|43|38|36|29|27|28|33|26
470 1692 |52|46|36|27|19|18| < |16]|26|16]56|51[43|34|27[26|23|25|32|23|59|54|47|40|37|31|30|32|37|28
615 2214 156]49|43|35(23[24|19|22|31|22|60|54|47(40(30|28|27|29|36|27|63|58|51|44|39|33|33|35|40|32
105 378 [32|30(22|18|15| < | < | < |<|<|37|32|29(26|23|21|18| < 21| < |36|32|32|28(26(25|26|22 (25|21
265 954 |46|38(29(22(18| < | < | < |19]| < |47|43|37|31|27|24|23|19|27|18|46|45|41|37|33|31|31|29|32|26
315 420 1512 |49|40|33|23|18|16| < | < |22| < |53|47]41|34|29|27|26|23|30|21|56|50|46|40|37|33|34|32|36|28
720 2592 |55|45|38|31(22(22|19|20(28|16|58|52|46|37|31|30|30|27|34|25|61|55|50(43|39(35|37|34 (39|31
1025 3690 |61]49/44|33|25|28(25]|24[33|24|65|56|48(40|32(31|33[29|38|30]68|59|53|45|39(36|39|36|42|34
170 612 |38|34(26(21(21|17| < | < |18| < |41|36|32|27|28|27|24| < |25|20|44|38|36|32|32|32|33|28|31|27
445 1602 [49(39|33|23|21|19|15| < |22| < |54|47]42|34|30(30(30(22|32|25|54|48|46|42|39|37|38|31|38|33
400 710 2556 |53]41|33|23|23(23|19|22|25|18]|56|50|45(35|32|31|32|23|34|27]|59|53|49|43|40(37|40|32|40|34
1250 4500 |64|46|37|27|25|28(24|22|32|28|64|53|45|36|33|33|35(23|36|29|66|57|51|44|41|38|42|33|42|36
1680 6048 |74]56|45|36/28|32]29]|28|41|43|76|57|48|39|33|35|38|28|43|46]76|60|52|45|39|38|42|35|45|46

< significa que los valores son menores de 15
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Ruido del flujo de aire TVZ en conducto circular

Tabla 13
= Apg; = 200 Pa Apg; = 500 Pa Apg; = 1000 Pa
E . Lwg en dB < Lwg en dB < Lwg en dB <
2 \Y fnen Hz o frmn €n Hz o frnen Hz e
2 & & &
© C’)LOOOOOOOD:,IOOLOOOOOOOIIIC")LOOOOOOOD:,I
£ 8/2121818|2(8(8| 5/S18|2|8(8|8|8|2|2| (S22 8|2 8|8|E| 8| &S
& I/s m3/h - N F|o|a|2 - N|F|o|a|Z2 N F|o|a|Z
15 54 |79|55|53|50|46|44|34|27|55|63|76|56|50|47 |47|51|46|39|56|58|79|54|51|47|47|52|52|47|59|63
35 126 |78|68|61|55(49|46|37|30|59|61]|77|66|60|57|53|55|49|42|61|60|82|65|59|54|52|56|56 50|63 |67
125 60 216 |84|77|66|58|49|48|41|33|65|71|83|76|69(63|57|56|53|45|67|69|84|74|68|62|58|60|60|53|68|71
95 342 |87|84|75|61|52|51|46|40|71|76]90(85|78|68|59|58|55|49|74|80|27|82|77|69|63|63|63|57|74|74
150 540 |92|86(80|71[60|57|51|45|76|83]95|89|84|74|64|61|59|53|79|87]|95|87|83|76|68|65|65|60|79|87
25 90 |67|61|56|54|43|40|35|27|54|50|66|59|54|53|47|49|43|38|55|50|67|57|50(48|46|49|47|44|55|50
65 234 |71|70|64|56|46|44|37|32|59|58|72|71|67|63|55|53|49|44|64|60]|72|69|64|60|55|57|57|52|64 |59
160 100 360 |71|75|67|57|48|46|41|36|63|65|72|76|70|65|56|55|52|47|67|66|76|77|70|66|61|61|60|55|70|67
170 612 |80|80(77|61(51|50({45|41|70|71]85|81|77|69|58|58|56|52|72|72|86|80|77|71|65|64|64|60|74|73
250 900 |88|82(85|71|60|57|52(48|77|81]|93|87|88|75|63|61|60({57|81[84|92|86|85|76|/68|67|67|63|80|83
40 144 159|62|57|50(45|41|35|27|53|48]60|57|53|50|52|50(48|41|57|51|70|57|52(49|53|53|53 48|59 |55
110 393 |78|70|62|55|48|46|40|36|60|61]|72|68|63|59|55|53|51|47|62|56|74|67|60|57|59|58|58|55|65|60
200 180 648 |80|74|64|54(49|48(45|41|62|64]84|77|69|63|57|55|54|50|67|70|80|74|67|62|63|60|60|57|69 |64
280 1008 |84|77|72|58|52|52|49(47|67|70]|87(80|75|65|59|59|56|55|71|75|90|82|77|69|67|63|64|61|75|80
405 1458 [90/80/81|69]61]59(54|50|75[|80]|93|84[82|73|64[63|63(61|77|84]93|85|83|75|70|67|68|66|79|84
60 216 |59|56|52|45|44|40|35|29|50|43|67|57|51|47|52|50|46|39|56|51|68|54|50|47|52|52|51|46|58|53
170 612 |80|67(64|50(47|45[40|33|59|65]|78|70|65|59|56|54|52|48|64|62|76|67|62|58|62|60|59|55|67 |62
250 280 1008 |84|72|64|52|48|47|43|39|62|71]|85|76|69|61|56|55|55|50(67|72|82|74|68|63|64|61|63|58|70|68
470 1692 [84|69|65|55|51|50(46|41|62|71]|91|77|74|64|58|58|58(53|71|81]90|80|77|69|66|63|66|63|75|80
615 2214 180|64|60(59(58(49(45|37(62|65|95|80|75|68|63|61|61|56|74|87]|94|84|80|72|68|65|67|64|77|86
105 378 |63|56|50|45|45|42|34|27|50(44]154|55|49|49|50|49|45|40(55|50|60|55|48(49|52|51|49|45|57|52
265 954 |79|70|63|53|46|46|40|37|60|63|78|71|64|62|58|55|52|48|65|62|75|68|61|63|63|60|60|56|68|62
315 420 1512 |77|70|60|49|47|48|43|39|58|60]|86|77|69|64|58|56|55|51|68|74|82|75|68|68|66|62|63|59|72|68
720 2592 |83|74|64|53|51(52(47|43|63|69|87|78|71|64|58|60|59|55|69|75]|90|82|75|72|67|64|66|63|75|80
1025 3690 |83|77|70|63|57|56|49]|44|67|69]92|82|74|68|61[61|62|57|73|83]|95|85|78|74|68|66|69|65|78|88
170 612 |69|57|52|46|46|44|38|33|52|48|64|54|52|53|53|52|48|43|58|53|64|54|53|54|56|55|54|51|61|56
445 1602 |77|67|57|49|47|48|43|40|57|60]78|68|65|60|56|57 |54 |51|64|62]|77 |67 |66|66|64|62|62|60|70|64
400 710 2556 |78|68|58|50(50(51|46|46(59|62|83|73|67|62|57|59|57|55|67|69|82|73|69|68|65|63|65|63|72|68
1250 4500 |83|68|60|51|51|52|49|45|61|69|88|77|68|62|58|61|60(58|69|77]|90|80|74|70|65|65|68|66|75|80
1680 6048 |86|66|61|62|60|51|46|39|65|74]93|79|72|66|61[62|63|60|72|85]93|83|77|73|67|66|69|67|77|85

< significa que los valores son menores de 15
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Ruido del flujo de aire TVA en conducto circular

Tabla 14
= Apg; = 200 Pa Apg: = 500 Pa Aps; = 1000 Pa
E Lwg en dB < Lwg en dB < Lywg en dB <
2 frnen Hz o fnenHz o frnen Hz o
2 & & &
© (')LOC)OOOC)OIE(V)LOOOOOOOD:,I(V)LDOOOOC)O’II
: 3|28 |8\ 8|2|8|8| 5S|%|€|8|B|BIE|8|8| 5 S|8|€|B|B|BIE|E|8| &g
< I/s m3/h Q| |o|d|2 | N|F|0|a|Z —|q|F 0|2
15 54 |76|56|47|36|29|30|27|22|51|58]75|50|47|38|33|33|36|34|50(57|80[55|49|41|39|40|41|43|55|64
35 126 |81]70|58(48|42|42|37|30(58|66|84|73|63|54|48|47|43|38|62|71|88|72|66|57|51|47|46|45|64|77
125 60 216 |86|77|65|53|48|48|45|38|65|74|90|79|69|59|54|53|52|47|68|80|91|/80|73|63|58|57|57|53|71|81
95 342 |90|80(75|59(53|52|52|45|70|80]|94|85|77|65|60|58|60|55|74|86|96|86|79|69|64|62|64|61|76|89
150 540 |87|80(73[64[55|50(53|44(69|75]|97|89|81|72|66|/60|65|59|78|90|98|89|79|73|66|69|65|65|79|92
25 90 |66|48|48|36|27|25|22|19|43|43|72|54|51|40(33|32|31|29|48|52|79|59|56|46|38|39|40|39|55|63
65 234 |71|72|63|53|44|48|44|37|60|61|78|73|67|60(50(51|48|43|63|62|84|72|68|60|53|51|49|47|64|70
160 100 360 |78|77|66|56|48|54|52|46|64|67]|89|80|72|64|55|57|58|54|70|78|91|82|75|68|61|60|62|57|73|81
170 612 |86|79(73|59(53|56|59|52|69|73]|93|84|77|68|59|61|65|61|74|84|96|88|81|72|66|64|69|66|78|89
250 900 |77|76|70]{61[58]|54|56|48|66|66]98|88|79|73|65|62|68|66|78|92|99/92(84|77|71|67|73|71]|82|93
40 144 162|60(50(43|35(29(24(18|48|45]|78|63|55|49|44|39|36|34|55|61] 75/61|56|50|47|45|44|43|55|57
110 393 |78|68|56|52(47|46|40|34|57|61]|78|73|60|55|53|48|45|40|61|62|79|73|65|58|58|54|52|49|64 |63
200 180 648 |81|72|60|54|49|54|50|46|62|66|84|78|66|61|58|59|54|51|67|70]| 84|80(69|63|62|59|56|52|69|71
280 1008 |[85|75|64|59|52|60|58|54|67|72|89|81|70|65|60|63(63|61|72|78]91/84|76|69|66|65|65|64|75|81
405 1458 |84|74|68|64|57|57|55|51|67|70]|97|83|74|71|64|66|68(68|77[90]96/89|80|75|70{69|71|72|80{89
60 216 |74|56|47|40|39|37|30(23|50(55]|72|51|44|38|35|34|34|33|48|52| 75|53 |46|38|40|42|42|43|52|57
170 612 |81|66(56|50(50|53|48|43|60|66]79|67|60|56|53|56|53|49|62|63| 79|69|62|58|55|55|52|50|63 |63
250 280 1008 |[84|74|60|55|53|59|53|50|65|71|86|77|66|62|57|62|61|58|69|74|88|77|69|65|61|63|65|61|72|77
470 1692 |87|74|64|61|55|63|59|56|69|75]|92|81|74|68|62|66|69(65|75|83|95/85|79|74|69|70|75|72|81|87
615 2214 189|76|69|68|61|65|62|59|72|78|97|84|75|74|66|68|74|70|79|90]|98|89|83|79|72|73|79|77|85|92
105 378 |58|56(47|42|43|42|36|30|49|43]|57|57|48|43|40|38|38|36|48|41|65|59(49|44|43|43|44|45|52|48
265 954 |78|66|55|52(52|55|51|46|61|62]|79|70|62|59|56|58|58|54|65|63|81|73|65|61|59|59|58|56|67 |66
315 420 1512 |82|70|58|56|56|61|56|53|66|68|86|76|57|64|60(63|65|61|71|74|88|79|71|69|65|65|69|66|75|77
720 2592 |84|73|63|62|57|66|62|58|70|71|91|81|71(69|64|68|74|68|78|81]|94|85|77|75|70|71|77|75|82|86
1025 3690 |88|75|67|71|61|68[65|61|74|77|96|83|74(74|67|70|79|72|82|89]10159(81|79|74|74|82|80|86|97
170 612 |71|55(49(42|41|39|35|30|49|51]|69|57|53|47|44|42|42|40|52|48| 70|58|53|49|49|48|48|48|56|51
445 1602 |78|62|57|51|52|54|54|50|61|62]|80|67|64|58|55|58|58|55|65|65|82|70|66|62|59|59|58|57|67 |68
400 710 2556 [82|65|61|56|56(59|61|58|66|68|85|72|68|63|60|63|66|64|71|72|88|76|72|68|64|65|69|67|75|77
1250 4500 |88|69|67|61|58|63|67|64|72|77|92|77|74|68|65(68|73|73|78|83]|95|82|80|75|70|71|77|78|83|88
1680 6048 [96|75|73|39|63|67|71]|70|77|89[98|80|78|73|68(69|76|77|82|92]101/85|83|79|74|74|81|83|87|97

< significa que los valores son menores de 15
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Ruido del flujo de aire TVA

sin TS

Ejemplo

Dados:  TVA tamafio 160
V. =1701/s 6 612 m3/h
A pst = 200 Pa
Nivel de presion sonora admisible en el local
25 dB(A) con una amortiguacion en el local de
4 dB/oct.

Se busca: Presidon sonora del ruido del flujo de aire en el
local con 170 I/s 6 612 m3/h

Proceso de célculo

fm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Ly 45 54 45 28 17 < 17 23

Amortiguacion por

reflexion 14 9 4 1 0 0 0 0

Amortiguacién por

curva en conducto| O 0 0 6 8 4 3 3

Amortig. en el local )| 4 4 4 4 4 4 4 4
27 41 37 17 5 < 10 16

Correcciéon adB(A) |26 -16 - 9 - 3 o +1 +1 -1

Nivel corregido 1 25 28 14 5 < 1" 15

1) ver por ej. VDI 2081

Resultado: L aproximadamente 30 dB(A) por suma logarit-

mica no se cumple el requisito, es necesario

silenciador TS (calculo ver pagina 17).

Tabla 15
_ Apg; = 200 Pa Apg; = 500 Pa Apg; = 1000 Pa
-g L, en dB L, en dB L, en dB
2 v f, en Hz < f, en Hz < frm en Hz <
o m m m
£ S19188/8/8|g|g|B|e|¢|8|8|8(8|8|8|8|%|e|¢|¥|&|8|8|8|8|8 |8 e
& I/s m3/h N F|o|a|2Z - N|F 0|22 - N T |02
15 54 |51]39|30|17| < | < | < |20[15|16]54|39|27| < | < | < | < |19] < [15]52|38|28|17| < | < | < [19]| < |15
35 126 |43]45|32|16| < | < | < [19|16]|15]|53|46|36|20| < | < | < |19]18|15]|53|46|37|22|15| < | < |20]|19|16
125 60 216 |56|48|35|18| < | <| < |<|18| < |54|50|39|25|17| < | < [21|21]|17]|58|49|40(28|22|18|15|23|23|19
95 342 |57|51|41|25|16| < | < |20|23|16|56|58|48|31|21|16|16(25|29|22|63|58|48|34|27|22|21|30|30|26
150 540 |59(49(39|28|25[18| < |22]|23|18|60(59|49|36|26(21]20|30|31|26]|61|61|54|40|30|24|26|35|35|31
25 90 |42|30|28|17| < |<|<|18|<|<|57|38|26| < |<|< |16]|18]|15| <|46|36|30(18| <|<|<|18|<|<
65 234 |47|49|36|23| < | < | < |18]|20| < [44|50|41]|29| < | < | < [18|23]|15]|44|50|42|32|18| < | < |19]25|17
160 100 360 [43|53|41|26| < | < | < |18]|24|15[45|57|47|33|18| < [15(22|29|22|46|58|49|37|23|18|19|27|32|24
170 612 |45|54|45(28|17| < |17]23|27|20|49|61|51|37|24|18|22|32|34|28|50|64 |55|42|28|22|28|37|38|32
250 900 |46]49(41[31]26/19]|16|21]|25|17|56|65|51]42]|30(24[26(37|37|32|62|67|56|46|34|27(32|43]41|38
40 144 |48]29|23|20| < | < | < |17| < | < |46|33]26|22(19|17]|18|24]19|20|53|40|33|29|26|24|25|30|26|26
110 393 |51|38|29|20(15| < | < |18]|17| < |50(40|31|24|19|17|18|24|20|20]|53|42|34|30|26|24|26|33|27 |29
200 180 648 |51|46|32(23|19|18|18|23|21|19|56|47|36|29|24|23|25|35|28|31|56|47|39|32|28|26|27|38|31|33
280 | 1008 |55|46|38|27|25|23|23|31|27|27]|60|53|44|32|28|27|27|37|32|32|61|55|45|37|32|20|31|38|34|33
405 | 1458 |53]44[38|35|35(32|28|32|32|28]|64|53|46(39|37|34|32|38|36|33|66|59|52|42|38|36/35|41|39|36
60 216 |47]|29|24|19|15| < |15|21|16|17|46|31|28|23|19|18|19(24|20|20]51|39|32|28|25|25|25|29|25|25
170 612 |46|41|30(22|17|16|17|22|19|18|49|43|35|27|21|21|21|25|23|21|52|43|37|30|26|25|26|31|27 |27
250 280 | 1008 |53|47|33|25|20|20|20|24|23|20]|56|51|40|31|24|24|25|29|28|25|57|50|43|35|29|28|29|35|32|31
470 | 1692 |51|47|36|31)|28|25|23|27|27|23|61|56|45|37|32|29|31|35|34|31|63|59|50|41|34|32|36|41|38|36
615 | 2214 |55|45|44|38(34|35[31|33|34|29]62|56|47|41|36|37|35|38|37|33|66|60|52|45|37|38|41|43|41|38
105 378 [45|37|26| < | <|<|< |17 <|<|49|39|28|15| < | < |<|< |16]| < |48|36|29|22|19| < |15]|19|18|15
265 954 49|50(37|22|20| < |17|20|25|17|66|51|39|31]|25|20|24|24|29|20|61|50|41|35|30|23|26|28|30|24
315 420 | 1512 |59|55|41|29|25|21|25|33|31[29]|65|58|45|36|29|25|32|33|34|29|66|58|48|41(35|29|36|37|37|32
720 | 2592 |61|55|45|36|31|26|30(35|34|31|71(61|50|41|35|29|40(39|40|34]|73|65|55|47|30|34|45|46|44 |41
1025 | 3690 |65[49|42|43|40[36|36|38|38|33|72|61|52|47|42|37|45|44|44|39]|77|67|58|51|45(41|52|51]|49|46
170 612 |45|37|25|18|16| < [16]22]18|18]|47|38|30|23|20|19|21|26|22|22|50|38|32|27|25|26|29|33|28|29
445 | 1602 |53|43|31|21|20({19]23|26|23|22]|56|49|39|28|25|24|29|32|29|28|57|51|42|33|30(28|33|38|33|33
400 710 | 2556 |55|48|35|26|24|24|27|32|28|28|61|54|42|31|29|28|36|38|34|33|63|57|47|37|34|32|40|43|39|38
1250 | 4500 |70[52|41|35|34|33|34|38|36|33|70|58|47|37|35|34|43|44|41|39]|71|63|53|44|41|40|50|51|47|46
1680 | 6048 |80|62|47]|44(41]42|43]47|45|43]|80|63|50(45|42|42|47|49|46|44]|82|68|56|50|45|41|51|54|50(49

< significa que los valores son menores de 15
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Ruido del flujo de aire TVA

conTS

Ejemplo
Dados: [
Vv

4 dB/oct.

TVA tamaro 160 con TS

=1701/s 6 612 m3/h
A pg = 200 Pa
Nivel de presion sonora admisible en el local

25 dB(A) con una amortiguacion en el local de

Se busca: Presion sonora del ruido del flujo de aire L en el
local con 170 I/s 6 612 m3/h

Proceso de célculo

fm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

L, (con TS) 43 50 38 21 < < 18

Amortiguacion por

reflexion 14 9 4 1 0 0 0 0

Amortiguacioén por

curva en conductoV| O 0 0 6 8 4 3 3

Amortig. en el local V| 4 4 4 4 4 4 4 4
25 37 30 10 < < < 11

Correcciéon adB(A) |26 -16 - 9 - 3 o +1 +1 -1

Nivel corregido < 21 21 7 < < < 10

1) ver por ej. VDI 2081

Resultado: L aproximadamente 25 dB(A) por suma logarit-
mica se cumple el requisito.

Tabla 16
_ Apg; = 200 Pa Apg: = 500 Pa Aps; = 1000 Pa
-g L, en dB L, en dB L, en dB
2 f en Hz < f., en Hz < f en Hz <
o m m m
£ e S B == R S
< I/s m3/h —|q|F|o|a|2Z | N|F|0|d|Z —|q|F 0|22
15 54 149|35(25| < |<|<|<|<|<|<|52[35|28|<|<|<|<|<|<|[<]|50|34[24|<|<|<|<|<]|<]|<
35 126 |41]41(27| < | < |<|<|<|<|<|51]|42|31|15| < |<|<|<|<|<|51]42|32|16|<|<|<|<|15]|<
125 60 216 |54|44|30|16| < | <|<|<|<|<|52]46(34|16| < | < |< 15|17 | < |56|45|35|16|15| < | < |16|17]| <
95 342 |55|47|36|22(17| < | < | < [19]| < |54|54|43(22|17| < | < |18|24|16]|61|54|43|23|18| < | < |22|25|18
150 540 |57|45(36(32(29|22| < [15|24|18]58|55|44|32|29|22|15|22|27|18|59|57|49|33|29|22|18|27|30|23
25 90 |40(27|22| < | <|<|<|<|<|<|B5[34|20|<|<|<|<|<|<|<|44]|32]|24|<|<|<|<|<|<]|<
65 234 |45|45|29|15| < | < | < | < |15]| < |42]46(34|16| < | < |<|<|17|<|42|46|35|18| < | < | < |15]18]| <
160 100 360 [41]|49|34|15| < |<|<|<[19]<|43|53|40(19| < |< | < |17]|23| < |44|54|42|22| < | < | < |21]25|17
170 612 [43|50(38|21| < | < | < |18]21| < |47|57|44|24|15| < | < |26|27|22]|48|60|48|28|16| < |15|31|31|27
250 900 [44]45|36|31[26[19| < [16(23|16|54|61|44(32|27|20| < |31]31|27]|60|63|49|34|27[20|{19|37|34|32
40 144 146|26|17| < | <|<|<|<|<|<|44|29{19| < |<|<|<|<|<|<|51]|36|25(19| < | < |<|17|15] <
110 393 |49|34(22|15| < | < | < |<|<|<[48(36]|23|15| < |<|<|<|<|<|51|38(26(|20| <|<|< |20|16|16
200 180 648 [49|42|25|15| < | < |<|< [15] < |54|43|28(19| < | < | < |21|18|17]|54|43|31|22|15| < | < |24|20|20
280 1008 [53(42|32|26|20| < | < |18]|20| < |58|49|37|27|20| < | < [23|24[19|59|51|37|29|21|15| < |24|25|20
405 1458 |51(42|38|38|33|27|18|19|30(23]62|49|41|38|34[27[18(24|31[24|64|55|45|38|34|27|18|27|33|24
60 216 [45(25(16| < | < | < |< |15 < |<|44|27|19| < | < |< | < |17| < | < |49|35|22|15| < | < | < |21|16|17
170 612 [44|37|21| < | <|<|<|15]| < |<|47|39|25(15| < | < | < |18]|15| < |50|39|27|16| < | < | < |23]18|19
250 280 1008 [51(43|25|18| < | < | < |17]|17| < |54|47|30|20| < | < | < [21|21|17]|55|46|33|22|15|15|15|27|22|23
470 1692 [49(43|35|33|28|21| < |20|25|18]59|52|38|33|28(21(17(27|28|23|61|55|41|34|28|22|21|33|31|29
615 2214 |53|44|43|42(38(32|24|25|34(29]|60|52|43|42|38|32|25|30|35|29|64|56|45|42|38(32|28|35|36|31
105 378 |43|33(18| < | <|<|<|<|<|<|47[35|20| < |<|<|<|<|<|<]|46|32(21|<|<|<|<|15]<|<
265 954 |47]|46|28| < | < | <|<|15]20| < |64|47|30({19| < | < |15|19]|24|16]|59|46|32|22|18| < |16|22|23|18
315 420 1512 |57(51|33|21|16| < |15|27|25|23]|63|54|36|25|18| < [21(27|28|23|64|54|39|29|23|17|25|31|30|27
720 2592 [59(51|39|35|30(23|20(29(30(25|69|57|42|35|31|24|29|33|34|29|71|61|46|37|32(25|34|40(38|35
1025 3690 [63]47|45|44|41|36(29|32|38|32|70|57|47(45|41[36|35|38|39|33]|75|63|50|45(42|36|41|45|43|40
170 612 [43|33|17| < | < | < | < |19]| < |15|45|34|21({15| < | < |15]|22|17|18]|48|34|23|18|16|17|22|29|22|25
445 1602 [51(39|22| < | < | < |17]|22]|18|18]|54|45|30|19|16|15|22(28|24|24|55|47|33|23|20|19|26|34|28|30
400 710 2556 |53|44(28|20(15(15|20(28(23(24|59(50|33(23|20(19|29|34|29|30|61|53|38|27|24(22|33|39|33|34
1250 4500 |68|48|38|34|29|25(27|34|32|30|68|54|40{34|30(25|36|40|36|35|69|59(45|37|33|30(43|47|41|42
1680 6048 |78]58|45|43|39(35|36|43[42|40|78|59|46(43|39|35|40|45|42|40|80|64|49|44|40|34|44|50|46|45

< significa que los valores son menores de 15
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Ruido radiado TVA

Ejemplo

Dados:

Se busca:

18

\%

TVA tamario 200

=100 a 280 I/s 6 360 a 1008 m3/h
A pg = 500 Pa
Nivel de presion sonora admisible en el local
35 dB(A) con una amortiguacion en el local de
4 dB/oct. y 4 dB/oct. de amortiguacion en el
techo

V =280 I/s 6 1008 m3/h

Presién sonora del ruido radiado en el local para

Proceso de célculo

fm 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwi 55 52 45 37 34 36 38 38
(sin aislamiento acustico)
Amortig. del techo 4 4 4 4 4 4 4 4
Amortig. en el local 4 4 4 4 4 4 4 4
47 44 37 29 26 28 30 30
Correccién a dBA)*| 26 -16 - 9 - 3 o +1 +1 -1
Nivel corregido 21 28 28 26 26 29 31 29

* ver p. ej. VDI 2081

Resultado: L aproximadamente 37 dB(A) por suma loga-
ritmica no se cumple el requisto, es necesario

aislamiento acustico (calculo ver pagina 19).

Tabla 17
= Apg; = 200 Pa Apg; = 500 Pa Apg; = 1000 Pa
E L, en dB _ L, endB _ L, en dB _
2 v f, en Hz % f, en Hz % frm en Hz %
2 kel © kel
o] N W olololo9o|9|§ 0w ooololo|9o|§ N olololo9o|9|§
£ MEHEEEEE RS NEHEEEE R EEEEEEEERE
& I/s m3/h N F|o|d|2 - N|F|o|a|Z2 N F|oa|Z
15 54 | < |26|18| < | < [19]| < |20|16|16]|27|24|24|23|23|23|22|25|22|21|36|32|32|26|29(29|30|31|29|27
35 126 |24]36(29|22|21]|22|22|26|23|22|38|38|32|29|27|29|28|30(28|26]43|40|35|32|32|34|32|34 (32|29
125 60 216 |34|41|35|30|26|28|27|30|28|26|42|45|37|32|29|33|30|32|31|28|47|45|38|36|35|38|35|37|36|32
95 342 |40|45|40|35|29|32|31|32|32|28]45|50|42|35|32|36|33|34|34|29|50|51|43|39|37|41|38|40|39|35
150 540 |45|48(43[40(32]34[31|33|34|29]48|53|46|41|35|38|38|37|38|32|52|55|46|42|39|43|42|42|41|37
25 90 |23|29]20|15| < |15]| < [19]15]15]24|28|22|20|20|22|20|24|21]20|34|32|27|24|26|27|27|30|26 |26
65 234 36|39(29|24|21|22|20(24|22|20]36|39|32|27|26|28|26|28|27|24|42|40|35|31|30|33|32|34|31|29
160 100 360 |42|43|34|28|24|27|25|27|27|23]|42|45|37|31|29|32|30|31|31|27|47|45|40|35|33|37|35|37|35|33
170 612 |47|47|38|33(28|31[29|32|31|28]49|51|42|37|33|36|34|36|35|31|52|52|45|40|35|40|{39|40|39|35
250 900 |48]50/42(38[32|33[32|34(34|29]55|56|47|42[36]39(39]40/40|35|55|57[49|44|40(43[42]43|42|38
40 144 |32]34|24(18|17]19|16]20[18]16|22|31]25|22|20|21[19|23]|20{19]37|33|28|26|26|28|28|31|27 |27
110 393 |42|41|30|24|22|22|21|23|32|19]42|43|34|29|26|26|26|28|27|24|45|43|35|33|31|33|32|36|32|31
200 180 648 |47|46(34|28(26|28(26|26|28|22]|51|48|39|33|30|32|32|34|32|29|51|49|41|38|35|35|36|39|36|34
280 1008 |48]48|39|32|29|32|31|33|32|29(55|52|45|37|34|36|38|38|37|33|56|57|47|41|38|39(42[42|41/|37
405 1458 |4846]42|39]32|33|31[32|34|28|61[53|48|44|38|39|44|43|42|38|62|60(54|47[42|43|47|47]46[42
60 216 |25|132| < |<|<|<|<|<|<|<|32|33|<|<|18]|18]|<|<|16]| <|31|33|22(16|25|29|24|23|25|22
170 612 |43|45(29|21| < |24(17|20|24|17]47|45|33|29|27|29|26|24|28|22|47|45|36|34|33|33|31|32|32|28
250 280 1008 |50]48|33|27|16]30(25|30|29|26(56|52|39|34|31|34|33|33|34|29]|54|52(42|39|37|37|38(38|37|33
470 1692 |50|48|38|33|31|34|29(31|32|27]59|55|45]41|37|38|39|37|39|33|62|58|51|47|42|41]45|44]44|39
615 2214 |150(45|47]40|32|32|26|29[34|27[59|56|50|44|41[41]|43]40]|42|37]65|60|54|51|45(44|49|48|47|43
105 378 |28|31|15|16|15|15| < [15]|15| < |39|34|19|18|24|25|20|20(22|18|37|34|28|27|27|35|29|30|30|28
265 954 |47|40(29|25|25|28|23|26|26|22|50(44|37|32|31|34|33|31|32|28|46|44|40(39|36(39|37|37|37|32
315 420 1512 |54]44|34|30(29(33|28|31|31|27|55|48(43|38|35|38|38|37|37|32|53|49(46|43|40|42|41[41]41|36
720 2592 160(50(42|36|35|38|34|37|36|32|60|53|48|42|40(42|44|42|42|39]|61|55|53|48|44|47|46|46|46|41
1025 3690 |64|54|48|43|38|40/37|39]40|34|62|55|52|46|43[44|45|44]|44]39]66|59|56|52|47|50(52|50|50|46
170 612 |32|30]20|20|22|22]19]18]|20|15|44|35|30|26|28|32|29|28|29|25]|42|36|34|36|36|38|38|37|36|32
445 1602 |45|37|32|28|28]32|30|28|29|25(51|43[42|36|34|38|40(39|37|34|49|45(45|42|40|42|43]43]|41|38
400 710 2556 |50(42|36|33|33|38|36|34|35|31|56|49|46|39|37|40|43|40|40(37]|56|52|51|46|42|45|47|45|45|41
1250 4500 |63|50(47|40|38|41|41|42|40|37|64|52|49|44|43|45|49|47|46|43]|64|56|56|50(46|49|52|50|49 |46
1680 6048 |71]58|50(47|44|42|43]146|45|41|72|58|53|48|46|47|51]50]49|45]70|61|58|53|48|51|54|53|52 |48

< significa que los valores son menores de 15



Ruido radiado TVAD

Ejemplo
Dados: [
Vv

Se busca: Presion sonora del ruido radiado en el local para

TVAD tamarfo 200

=100 a 280 I/s 6 360 a 1008 m3/h
A pg; = 500 Pa
Nivel de presion sonora admisible en el local
35 dB(A) con una amortiguacion en el local de
4 dB/oct. y 4 dB/oct. de amortiguacion en el
techo

V =280 I/s 6 1008 m3/h

Proceso de célculo

fm 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L1 53 47 41 32 30 31 33 33
(con aislamiento acustico)
Amortig. del techo 4 4 4 4 4 4 4 4
Amortig. en el local 4 4 4 4 4 4 4 4
45 39 33 24 22 23 25 25
Correccién adBA)* |26 -16 - 9 - 3 0o +1 +1 -1
Nivel corregido 19 23 24 21 22 24 26 24

* ver p. ej. VDI 2081

Resultado: L aproximadamente 32 dB(A) por suma loga-
ritmica se cumple el requisto.

Tabla 18
= Apg; = 200 Pa Apg: = 500 Pa Aps; = 1000 Pa
E L, en dB _ L, en dB _ L, en dB _
2 f, en Hz % f., en Hz % f en Hz %
2 ° kel °
© mmoooooog mmoooooo% mmoooooog
£ MENEEEE RS RS EEE R S EHASEEEEEREE
< I/s m3/h —lq|F 0|2 | N|F|0|a|Z —|q|F 0|22
15 54 |<|20|<|<|<|<|<|15]|<|<|24|18(18]16(19(18|17|20|17|16]33|26|26|19|25|24|25|26|24 |22
35 126 |21[30(23({15(17 (17|17 |21|17|17]35|32|26|22|23|24|23|25|23|21]40(34[29(25(28|29|27 (29|27 |25
125 60 216 |31|35|29|23|22|23|22|25|23|21|39(39(31(25(25(28|25|27|26|23|44|39|32(29|31|33|30(32|31|28
95 342 |37|39|34|28(25(27|26|27|26|23|42|44|36(28|28|31|28|29|29|25]|47|45|37|32|33|36|33|35|34 |30
150 540 [42]42|37|33[28(29|26|28(29(24|45|47|40{34|31|33|33|32|33|28|49|49|40|35|35|38|37|37|36|32
25 90 |21|23|15| < |<|<|<|<|<|<]|22]|22{17|< [16{17[15|19|15(16]32|26|22|18|22|22|22|25|21|21
65 234 |34|33|24|18|17|17|15|19|17|15|34|33(27|21|22|23|21|23|22|19]40|34|30(25|26|28|27 (29|27 |25
160 100 360 [40|37(29|22|20({22|20(22(21|18|40(39|32(25|25|27|25|26|26|22]|45|39|35|29(29|32|30(32|30|28
170 612 |45|41|33|27(24(26|24|27(26|23|47|45|37(31|29|31|29|31|30|27|50|46|40|34|31|35|34|35|34|30
250 900 [46]44|37|32(28(28|27(29(29|25|53|50|42(36|32|34|34|35|34|30|53|51|44|38|36|38|37|38|37|33
40 144 130(29|20| < | < |< | < [15| < | < |20]|26|21|17|16|16| < |18|16| < |35|28|24|21|22|23|23|26|22|22
110 393 [40(36(29|19|18(17|16|18|18| < |40(38|30(24|22|21|21|23|22|19]|43|38|31|28|27|28|27|31|28|27
200 180 648 [45|41|30(23(22(23|21|21(23|17|49|43|35(28|26|27|27|29|28|25|49|44|37|33|31|30|31|34|31|29
280 1008 [46(43|35|27|25|27|26|28|27|24]|53|47|41|32|30(31|33(33|32|29|54|52|43|36|34|34|37|37|36|32
405 1458 |46(41|38|34|28|28|26|27|29|23]|59|48|44|39|34[34[39(38|37|33|60|55|50|42|38|38|42|42|41|37
60 216 [28|27| < | <|<|<|<|<|<|<|38|28| < |<|<|<|<|<|<|<]29|28|18| < |21]24|19|18|20|17
170 612 [41]40(25|16| < [19| < |15]19]| < |45|40|29(24|23|24|21|19|23|17]|45|40|32|29(29|28|26|27 |27 |23
250 280 1008 [48(43|29|22| < |25|20|25|24|21]|54|47|35|29|27(29(28(28|29|24|52|47|38|34|33|32|33|33|33|29
470 1692 [48(43|34|28|27|29|24|26|27|22|57|50(41|36|33|33|34(32|34|29|60|53|47|42|38|36|40|39|39|34
615 2214 148|40|43|35(28(27|21|24|30(22|57|51|46(39|37|36|38|35|37|32|63|55|50|46|41|39|44|43|43|38
105 378 |27]|27|<|<|<|<|<|<|<|<|38|30|15|< |20|19| < |15]|17| < |36|30|23|23|24|29|23|25|25|22
265 954 146|36(25|20(21(22|17|21(21|17|49|40|33|27 |27 |28|28|27|27|22|45|40|36|34|32|33|31|32|32|28
315 420 1512 |53|40(30|25|25|27|22|26|26|22|54|44|39|33|31|32(32|32|32(28]52|45|42|38|36|36|35|36|36|31
720 2592 |59|46|38|31(31(32|28|32(32(28|59(49|44|37|36|36|38|37|37|32|60|51|49|43|40(41|40|41|41|37
1025 3690 [63]50(44|38|34[34|31|34[36(29|61|51|48(41|39|38|39|39|39|34|65|55|52|47|43|44|46|45|45|40
170 612 [31]|26(16|15(18|15| < | < [15] < |43|31|26(21|24|25|23|23|23|19]|41|32|30|31|32|31|32|32|31|28
445 1602 [44(33|28|23|24|25|24|23|24|19]|50(39(38|31|30(31|34(34|32(29|48|41|41|37|36|35|37|38|36|33
400 710 2556 [49|38(32|28(29(31|30(29(29(25|55|45|42(34|33|33|37|35|35|31|55|48|47|41|38|38|41|40(39|35
1250 4500 [62|46|43|35|34|34|35|37(36|32|63|48|45(39(39|38|43|42|40|37|63|52|52|45|42|42|46|45|44 |40
1680 6048 |70]54|46|42|40(35|37|41[41|37]|71|54|49(43|42|40|45|45|44|40|69|57|54|48|44|44|48|48|47 |43

< significa que los valores son menores de 15
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Dimensionado de la bateria de calefaccion

1 Pérdida de carga promedio para los

tamanos 125 a 400

Calculo de la pérdida de carga
Baterias de calefaccion de uno, dos o cuatro tubos

ara 1 circuito . mw
04 - , // Myk = en kg/s
kg/s[. V-t n =
0,06 H M 85 10 o /'t//
V en |/ ., . .
- T Numero de circuitos
’ 1
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% 0 ’( 1RR | 1 1 2 2 2 4
E ’
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1 \ \ \ \ \ 4RR 1 2 4 4 5 9
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Informacion para pedidos TVZ - TS

Especificacion

Aparatos para sistemas de caudal variable para impulsién, gama de
caudales de 15 a 1680 I/s 6 54 a 6048 m3/h. Formados por una car-
casa con compuerta estanca segun DIN 1946, parte 4, sensor de
diferencia de presién, seccién integrada para amortiguacién acustica
y las compuertas de regulacion montadas y conectadas. En fabrica
se programa y comprueba el caudal de aire deseado en cada regu-
lador. Posibilidad de medir y variar posteriormente el caudal maximo
y minimo. Para optimizacion acustica y aerodindmica hay colocadas
chapas detras de la compuerta de regulacion.

Carcasa con revestimiento acustico y térmico, con cuello de cone-
xién adaptado a conductos circulares, s/DIN, con ranura para montar
junta de estanqueidad y marco de angulo o perfil del conducto en

el lado de baja velocidad, carcasa con estanqueidad segun clase I,
VDI 3803 6 DIN V 24194, parte 2. Los aparatos cumplen con la clase
de sala limpia 3 VDI2083 y la clase 100 segun Federal Estandar
209b. Gama de diferencia de presion 20 a 1500 Pa. Gama de caudal
de aire segun la regulacién 10 : 1 aproximadamente.

Regulacion:

[] Regulacion electronica de caudal de aire variable con sonda de
presion dinamica o estatica, tension de alimentacion 24 V C.A,,
salida de tensién 2...10 V C.C. 6 0...10 V C.C.

[] Regulacion neumética de caudal de aire variable con sonda de pre-
sion estatica, regulacion P-/PI, sefial 0,2...1,0 bar, NO/NZ, DW/UW

[J Regulacion del caudal de aire variable y temperatura del local, con
regulador digital, con sonda de presion integrada o separada, con
comunicacion mediante cable bus, salida Triac para actuadores a
3 puntos salida para conexion a interruptor en ventana. Actuador
24 V. C.A. 3 puntos

Material: Carcasa de chapa de acero galvanizado, aislamiento de la
seccién atenuadora y cadmara de la compuerta con lana mineral con
velo de fibra de vidrio resistente a velocidades del aire de 20 m/s
aprox. no combustible segun DIN 4102, clase de material A2.
Compuerta con junta de caucho TPE, tubos del sensor de aluminio,
casquillos de plastico.

Opcionalmente con:

Aislamiento acustico: para reduccién del ruido radiado a través de
la carcasa, formado por 40 mm de lana mineral con chapa exterior de
acero galvanizado de 1 mm.

Bateria de calefaccién: para calentamiento posterior del caudal de
aire, marco de chapa de acero galvanizado, tubos de cobre y lamas
de aluminio montada en la salida del aire, con bridas en ambos lados.
Silenciador TS: para amortiguar el ruido del flujo de aire, formado por
lana mineral y carcasa con chapa de acero galvanizado de 1mm adap-
tado al aparato, con bridas de angulo o perfil de conducto en ambos
lados.

ver lista de precios

/]| B13 | /] M2

50-240 I/s

Cadigo de pedido TVZ
| TvZ-1-1B | /| 160 | /| 00 |
Tipo
Aparato de TVZ
impulsion
con aislamiento TVZD
acustico
Bateria de calefaccion

1
2

con un tubo en fondo
con dos tubos en fondo

Gama de caudales
Indicar la unidad con
el pedido

Regulacioén de la presion

sobre o depresién y segun

punto de medicion: Indica-
cién de impulsién o retorno
Presion en Pa

con cuatro tubos en fondo 4 1%8 Funcionamiento
(Ejecucion base, sin indicacion, 200 M. Master
sin bateria de calefaccion) 250 — Componentes de S. Esclava
315 regulacion E. Individual
Proteccion 400 Fabricante F Valc_>r f_ij’o )
con chapa perforada LB Tamafo Regulador/Sonda U. Variacion del valor fijo
(Ejecucion base, sin indicacion, Actuador
sin chapa perforada)
— Contramarco
00 sin (ejecucion base)
L1 Perfil conducto
D1 Junta cuello conexion
K2 Junta cuello conexién y perfil de conducto
Cédigo de pedido TS | Ts-LB | /| 160 | /| 00 |
l
Tipo ‘ 125
Silenciador TS 160
b . 200 wfEED
roteccién 550 00 sin (ejecucion base)
con chapa perforada LB 315 L1 Perfil conducto (un lado)
(Ejecucion base, sin indicacion, 400 L2 Perfil conducto (ambos lados)
sin chapa perforada) Tamano

Ejemplo de pedido TVZ

Fabricante: TROX
Tipo: TVZ-1-LB /160 /00 /B13 / M2-50-240 I/s

Ejemplo de pedido TS
Fabricante: TROX
Tipo: TS-LB /160 /00
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Informacion para pedidos TVA - TS

Especificacion

Aparatos para sistemas de caudal variable para retorno, gama de
caudales de 15 a 1680 I/s 6 54 a 6048 m3/h. Formados por una car-
casa con compuerta estanca, segun DIN 1946, parte 4, sensor de
diferencia de presion, seccién integrada para amortiguacion acustica
y los componentes de regulacién montados y conectados.

En fabrica se programa y comprueba el caudal de aire deseado en
cada regulador. Posibilidad de medir y variar posteriormente el caudal
de aire maximo y minimo. Para optimizacién acustica y aerodinamica
hay colocadas chapas detras de la compuerta de regulacion.
Carcasa con revestimiento acustico y térmico, con cuello de cone-
xién adaptado a conductos circulares s/DIN, con ranura para montar
junta de estanqueidad y marco de angulo o perfil de conducto en

el lado de baja velocidad, carcasa con estanqueidad segun clase II,
VDI 3803 6 DIN V 24194, parte 2. Los aparatos cumplen con la clase
de sala limpia 3 VDI 2083 y la clase 100, segun Federal Estandar
209b. Gama de diferencia de presion 20 a 1500 Pa. Gama de caudal
de aire segun la relacién 10 : 1 aproximadamente.

Regulacion:

[J Regulacién electrénica de caudal de aire variable con sonda de
presion dinamica o estatica, tension de alimentacion 24 V C.A.,
salida de tensién 2...10 V C.C. 6 0...10 V C.C.

Cadigo de pedido TVA ver

(] Regulacién neuméatica de caudal de aire variable con sonda de pre-
sion estatica, regulacion P-/PI, sefial 0,2...1,0 bar, NO/NZ, DW/UW

[J Regulacion del caudal de aire variable y temperatura del local, con
regulador digital, con sonda de presion integrada o separada, con
comunicacion mediante cable bus, salida Triac para actuadores a
3 puntos, salida para conexién a interruptor en ventana. Actuador
24 V. C.A. 3 puntos

Material:

Carcasa de chapa de acero galvanizado, aislamiento de la seccién
atenuadora y camara de la compuerta con lana mineral con velo de
fibra de vidrio resistente a velocidades del aire de 20 m/s aprox., no
combustible seguin DIN 4102, clase de material A2. Compuerta con
junta de caucho TPE, tubos de sensor de aluminio, casquillos de
plastico.

Opcionalmente con:

Aislamiento acustico: para reduccién del ruido radiado a través de
la carcasa formado por 40 mm de lana mineral con chapa exterior de
acero galvanizado de 1 mm.

Silenciador TS: para amortiguar el ruido del flujo de aire, formado por
lana mineral y carcasa con chapa de acero galvanizado de 1mm adap-
tado al aparato, con bridas de angulo o perfil de conducto en ambos
lados.

lista de precios

| TVA-LB | /| 160 | /| 00 |/ B13 |/ ][ s2

45-216 I/s

Tipo
Aparato de impulsiéon  TVA 2
con aislamiento acustico TVAD 168
Proteccion 200
250
con chapa perforada LB 315
(Ejecucion base, sin indicacion, 400
sin chapa perforada) =
Tamano

Contramarco
00 sin (ejecucion base)
L1 Perfil conducto

D1 Junta cuello conexién

Gama de caudales
Indicar la unidad con
el pedido

Regulacion de la presion
sobre o depresién y segun
punto de medicion:
Indicacion de impulsion

o retorno

Presién en Pa

— Funcionamiento
M. Master

S. Esclava

E. Individual

F. Valor fijo

U. Variacion del valor fijo

— Componentes de regulacién

K2 Junta cuello conexioén y perfil de conducto Fabricante
Regulador/Sonda
Actuador
Caédigo de pedido TS ’ TS-LB ‘ / ’ 160 ‘ / ’ 00 ‘
l
Tipo ‘ 125
Silenciador TS 160 Marco
Proteccion ————— ggg 00 sin (ejecucion base)
con chapa perforada LB 315 L1 Perfil conducto (un lado)
(Ejecucion base, sin indicacion, 400 L2 Perfil conducto (ambos lados)
sin chapa perforada) —
Tamafho

Ejemplo de pedido TVA

Fabricante: TROX
Tipo: TVA-LB/160/00/B13 / S2-45-216 I/s
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Ejemplo de pedido TS
Fabricante: TROX
Tipo: TS-LB/160/00
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