» Aire de laboratorios » »

Gestion segura del flujo de aire en laboratorios
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The art of handling air



The art of handling air

TROX entiende como nadie del arte de tratar el aire. Desde su fundacion en el afio
1951, TROX desarrolla y fabrica componentes y sistemas para la climatizacion y
ventilacion de espacios, asi como para la proteccion contra el fuego y el humo.
La dedicacion continua a labores de investigacion y desarrollo, ha convertido a
TROX en un lider innovador en estas materias.

Soluciones para laboratorios

Los sistemas para climatizacion y ventilacion de areas criticas deben cumplir
con unos requisitos muy rigurosos y especificos, cuya principal funcién es
salvaguardar las vidas del personal que trabaja en estos laboratorios. La
tecnologia para salas blancas que TROX ofrece, satisface las normativas mas
exigentes relativas a proteccion y sequridad que aplica a este tipo de
instalaciones:

e Para todo tipo de laboratorios pertenecientes a diversas industrias: quimica,
farmacéutica, biologia o medicina, para areas con riesgo potencial de
explosion (ATEX) y para areas adyacentes, tales como; salas para
almacenamiento de disolventes, productos quimicos o botellas de gas
comprimido.

 Para todos los niveles de seguridad: Nivel de bioseguridad BSL 1-4.

e Soluciones flexibles y adaptables, para integracion en laboratorios de pequefio
tamafo o gran tamafio con un gran namero de salas unidas, es decir, con un
elevado ndmero de vitrinas de gases y bancos de trabajo, conectados entre si
mediante sistema bus.

Centro de medicina molecular Max Delbriick (MDC), Berlin, Alemania (2),
Universidad de ciencias aplicadas Rhine-Waal Kamp-Lintfort, Alemania



» Elevado conocimiento »»

Este catalogo de aplicacion aborda todos aquellos aspectos relacionados con el
sistema de gestion de aire LABCONTROL. LABCONTROL garantiza un
funcionamiento estable y fiable de las condiciones de aire existentes un una
sala, asi como una perfecta interaccion con el resto de componentes del sistema
de climatizacion y ventilacion. Desde su lanzamiento, hace 20 afios, el sistema
ha ido evolucionando para adaptarse a las exigencias del mercado.

Un extenso conocimiento y experiencia adquirido tras reuniones y discusiones

con ingenierias consultoras especializadas en la materia, que han derivado al

desarrollo de soluciones innovadoras y practicas que satisfacen las necesidades

de nuestros clientes, simplificando la instalacion de componentes, cableado,

puesta en servicio, mantenimiento y expansion del sistema. No es de sorprender

que las soluciones para la gestion de laboratorios de TROX se encuentren en

laboratorios de todo el mundo. Disponibles los siguientes catdlogos por
dmbito de aplicacion:

TROX sigue ampliando su conocimiento y experiencia de manera continua, .

incrementando estandares en el ambito de la gestion de aire para laboratorios. o Aeropuertos

Desde 1998, nuestros expertos forman parte activa en el comité técnico de * Edificios administrativos

.., ® Hospitales

normalizacion de las normas
e Salas blancas

EN 1822, EN 14175, DIN 1946 parte

7, asi como de otras directrices,

proporcionando valiosas aportaciones

a estos organismos.
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One-stop shopOne-stop shop Soluciones integrales desde una dnico proveedor

TROX ofrece soluciones a medida que intervienen en las distintas etapas del flujo

de aire: desde componentes para regulacion y control hasta unidades de tratamiento
de aire, unidades terminales aerodinamicamente optimizadas, filtros de alta eficacia
y sistemas para proteccién contra fuego y humo. Esto significa que TROX puede
abastecer a clientes en calidad de proveedor @nico.

La unidad de tratamiento de aire X-CUBE actlia como un centro de control a nivel
de automatizacion, reduciendo de manera inmediata el nimero de interfaces y
puntos de informacion en el BMS centralizado. Esto sirve para ahorrar costes,
reduciendo esfuerzos de instalacion y puesta en servicio, al tiempo que garantiza
una comunicacion sequra de todos los componentes del sistema de climatizacion.
Esto implica un importante paso hacia una simplificacién en el disefio del sistema
de climatizacion como parte de la automatizacion del edificio.

En aquellos ambientes en donde la prioridad sea garantizar entornos de trabajo seguros,
la proteccion de valiosos materiales, asi como de las personas y del medio ambiente,
es de vital importancia que todos los componentes del sistema de climatizacion se
complementen entre si.

A menor nimero de intermediarios, menor esfuerzo de coordinacién
Las ventajas para consultores y contratistas de HVAC son obvias: soluciones integrales

desde un Gnico proveedor y un Gnico interlocutor para el cliente - con el claro objetivo
de ofrecer sistemas de climatizacion eficientes. El resultado es una reduccion drastica de

intermediarios y de los problemas habituales de coordinacion que surgen entre éstos.

El sistema de tratamiento de aire: sencillo, practico y seguro

La unidad X-CUBE integra un modulo de control centralizado que permite la
automatizacion, control y monitorizacion de todos los componentes del sistema
de climatizacién: las unidades de control de aire se controlan mediante el sistema
Modbus, mientras que las compuertas cortafuego, compuertas de extraccion del
humo y ventiladores de humo, se controlan a través del sistema AS-i.

Max Delbriick Centro para Medicina Molecular (MDC), Berin, Alemania

TROX incluye en su portfolio de
soluciones, todos los componentes
y sistemas de una instalacion HVAC:

e Entrada de aire — proteccion a intemperie

e Tratamiento de aire — recuperacion de
energia

® Movimiento de aire

® Retorno de aire — extraccion de humo

e (ierre estanco — proteccion frente al fuego

® (Gestion de aire

e Distribucion de aire

El sistema de gestion de aire de TROX

® Modo gestion de sala: todos los
parametros y funciones para una sala
pueden configurarse desde un dnico
controlador

¢ Interfaz BMS: LON, BACnet, Modbus,
servidor web con comunicacion IP

® Plug & play: intercambio automético
de informacion entre controladores;
no requiere de direccionamiento;
puesta en servicio interactiva

® Puesta en servicio interactiva
(EasyConnect)

e Mantenimiento sencillo, diagndstico
y configuracion de la sala

¢ Control rapido y preciso para mantener
los valores de consigna

e Hardware modular
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Aire de retorno
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Cable de comunicacién
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Sala

Control
Panel

Humo vitrina Humo vitrina ~ Humo vitrina Humo vitrina
recortado de gases 1 de gases 2 de gases 3 de gases 4

Control de sala (ejemplo)

Principales normativas y pautas:

® DIN 1946, parte 7, Sistemas
de ventilacion en laboratorios

e EN 14175, Vitrinas de gases

e DIN 12925, Seguridad en cabinas
de almacenaje

e Directiva CE 94/9/EC, Equipmento
para uso en atmésferas con
potencial riesgo de explosion (ATEX)

En laboratorios, donde se manipulan sustancias nocivas, el disefio de un sistema
climatizacion y gestion de aire debe prestar una especial atencion en la proteccién
del personal del laboratorio y del medio ambiente Se deberan tener en cuenta,

al menos tres objetivos principales, tal y como recoge la norma EN 14175:

® | a capacidad de retencion y el control de la contaminacion: las vitrinas de gases
deben prevenir la fuga y concentracion en la sala de gases peligrosos, humo y polvo

® Renovaciones de aire: las vitrinas de gases deben evitar el desarrollo de ambientes
que puedan prender o explotar.

® Proteccion frente a salpicaduras y roturas: las vitrinas de gases deberan proteger
ante una dispersion o fragmentacion de componentes para evitar heridas en el
personal.

Mientras que la proteccién frente a salpicaduras o roturas queda garantizada con una
correcta construccion de la vitrina, los dos primeros puntos requieren del control del
caudal de aire. Es decir, la gestion de aire es una de las principales tareas en la
creacion de condiciones que satisfagan un cumplimiento fiable y eficaz de las
exigencias, en Alemania las normas DIN 1946-7 y EN 14175:

® Aportar el suficiente aire primario, en cumplimiento con los criterios de confort
definidos en la norma EN 15251.

¢ Disolver y eliminar las sustancias peligrosas que hayan quedado liberadas de las
vitrinas de gases o en el laboratorio, para evitar la respiracion de aire contaminado.

e Satisfacer la extraccion y retorno de aire en funcién de la demanda real que requiera

el equipamiento del laboratorio

Caudales de aire

El caudal de aire de retorno define el caudal de aire de impulsién necesario. La cantidad
de aire de retorno depende del tipo y tamaiio del laboratorio, asi como del nimero de
vitrinas de gases existentes ademas de otros equipamientos de extraccion que pudieran
existir. En funcionamiento nocturno, con una renovacion de aire seria suficiente.

Diferencias de presion
En laboratorios, institutos de investigacion e instalaciones similares, el sistema de
climatizacion debe garantizar pérdidas de carga que eviten la liberacion de sustancias
a la sala, asi como a otros puntos del edificio. Estas condiciones de presion se
consiguen:
1. Pérdida de carga constante entre el aire de impulsién y retorno, por lo tanto,

una transferencia de aire constante
2. Control de presion de sala en funcion de la presion de consigna definida

Eliminacion de sustancias
El aire contaminado debe ser disuelto, depurado y eliminado del edificio del modo lo mas
rapido posible.

El panel EASYLAB ilustra los valores reales de funcionamiento,
emite sefiales de alarma y permite a al usuario, definir y modificar
funciones de manera muy cémoda.









» Calidad de aire y confort en el puesto de trabajo »»

Ademas de garantizar la consecucion de los objetivos de proteccion, el aire tratado
de la sala debe contribuir a su vez, a generar ambientes confortables con una
elevada calidad de aire y un clima interior confortable. De este modo, no debe
subestimarse como la calidad del aire existente en la sala influye tanto en la
motivacion, como en la predisposicion al trabajo. Diversos estudios han
demostrado que un incremento en el caudal de aire de impulsién conlleva un mejor
rendimiento laboral, por lo tanto, un mayor nivel de satisfaccion en general, asi
como esta directamente relacionado con menor niimero de alergias e infecciones,
por lo tanto un menor indice de bajas laborales por enfermedad.

Centrado en las personas en su lugar de trabajo

No importa si trabajamos delante de una vitrina de gases o de un escritorio,

un sistema de climatizacion flexible debe garantizar en todo momento, el maximo
bienestar y maxima seguridad en el puesto de trabajo.

Conjuntamente con la importante tarea de retener el aire contaminado, el sistema
de climatizacion deber crear ambientes de trabajo confortables, que a su vez, no
generen mucho nivel de ruido.

El amplio portfolio de sistemas para el tratamiento de aire, unidades y
componentes posicionan a TROX en un lugar privilegiado: ofreciendo soluciones
a medida que se adaptan condiciones diversas y a la tipologia de laboratorio.

El elevado niimero de soluciones avalan la experiencia y conocimiento de los
ingenieros de TROX, cimentados en el transcurso de los afios, fruto de un intenso
trabajo, proporcionando soluciones totalmente personalizadas de climatizacion

y de sequridad generalizada.
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Universidad de Ciencias Aplicadas de la Universidad Rhine-Waal,
Kamp-Lintfort, Alemania

Fig. 1: Relacion entre la ventilacion y
rendimiento
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Fig. 2: Porcentaje de insatisfaccion
de trabajadores en funcion del nivel de
ventilacion
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Fuente: Olesen (2004) / Die Volkswirtschaft

Cémo leer el grdfico: Con una caudal de

aire de impulsion de 10 l/s, un 15 % de las
personas perciben que la calidad de aire no es
satisfactoria.
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Recuadrando el circulo en ventilacién
y tratamiento de aire

Factores de control para alcanzar una
elevada calidad de aire y eficiencia
energética:

e Control individual de sala para cada zona

e Sefiales de cierre estanco y otras sefales
de control forzadas

® Caudal de aire Vmin y Vmax flexibles o
seleccion del modo de funcionamiento

® No existen efectos adversos entre los
circuitos de control

® Posibilidad de modificar el valor de
consigna en cualquier momento

® Control descentralizado

® Todos los elementos de control pueden
integrarse en el BMS centralizado

Ahorros energéticos gracias a una ventilacion
adaptada a demanda

Ahorros

100 % W Refrigeracion

W Calefaccion

80 %

60 %

40 %

Exigencia energética

20 %

Ventilador

La ordenanza de ahorro energético alemana
(EnEV) tiene como objetivo la reduccion

de emisiones de carbono y gases de
invernadero. Por ejemplo, requiere que

la posicion de la compuerta de regulacion
se gestione mediante el BMS.

El consumo energético puede reducirse

hasta un 50% con una ventilacion
en funcion de la demanda.
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Para un funcionamiento lo mas eficiente posible y bajo el menor coste,

es imprescindible que un laboratorio reduzca al maximo el caudal de aire,
garantizando las condiciones de seguridad higiénicas. El tratamiento y
distribucion de aire deben ser lo mas eficaces posibles. Los sistemas de gestion
de aire de TROX alcanzan en mayor nivel de eficiencia gracias a un uso
inteligente de caudal de aire. Los sistemas de gestion de aire de TROX
proporcionan un control inteligente del caudal de aire, basandose en la demanda
real, y asegurando de este modo, una elevada eficiencia energética. Estos sistemas
hacen uso de la totalidad de la energia sdlo cuando hay gente trabajando en un
laboratorio. Para en otros momentos, reducir el caudal de aire a la necesidad del
momento. El sistema de gestion de aire debe tratar de alcanzar el equilibrio entre
una distribucion efectiva de aire, la eficiencia energética y la sequridad y confort
de los trabajadores. Se alcanzara una ventilacién y tratamiento de aire
energéticamente eficientes, sélo si se cumplen los siguientes parametros:

e Equilibrado hidraulico de manera automatica de caudales de aire

® Equilibrio entre el aire de impulsion y el de retorno

e Minimas pérdidas de carga de las compuertas de requlacion

® Regulacion del caudal de aire adaptado a demanda, en funcién del uso de la sala
e Ajuste de la velocidad de los ventiladores a las exigencias del aire

e Comunicacion entre los componentes del sistema

e Integracion a los diferentes sistemas centralizados del edificio

Ahorro de energia, caudal de aire adaptado a demanda

En funcién de las exigencias higiénicas nos referimos a niveles de cambios

de aire de muy elevados: entre 150 y 200 cambios de aire por hora para vitrinas
de aire, y por ejemplo, 8 cambios de aire para una sala. Es, por lo tanto,
extremadamente importante que la sistema de gestion d aire reaccione ante
nuevas condiciones de trabajo. Los caudales de aire y las velocidades del
ventilador deben ajustarse a la demanda. Cuando la posicion de la lama de

la compuerta se gestiona con el BMS o por el sistema de control del X-CUBE,

la velocidad del ventilador casi de manera instantanea.

Las unidades terminales de aire necesitan, sin embargo, un caudal minimo de

aire para ser efectivas. El sistema de gestion de aire de TROX lleva a cabo el cierre
estanco de los mecanismos terminales de aire de manera individual en aquellos
puestos de trabajo en desuso. Esto implica una reduccién en el caudal de aire de
impulsion hasta un nivel viable sin que esto afecte al confort o al funcionamiento
del resto de unidades terminales de aire.

Sistemas de gestion de aire - flexibles y listos para funcionar satisfaciendo
cualquier reto

Los sistemas de gestion de aire de TROX disponen de una estructura flexible y
modular de manera que pueden ampliarse o adaptarse a nuevas situaciones.

Instituto de Biomedicina Molecular Max Planck, Miinster, Alemania
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Innovador, intuitivo, facil

Gracias al programa Easy Product Finder (EPF) de TROX se
simplifican las labores de disefio y dimensionado. Con la
introduccion de parametros del tipo nombre de la sala,
superficie, altura y otros parametros basicos del proyecto,
de igual modo, el programa sugiere aquellos componentes
mas indicados, asi como calcula de manera automatica los
datos de funcionamiento. Con tan apenas unos clicks. Sirvan
los dos ejemplos que mas abajo encontrard para ilustrar el
resultado del dimensionado con EPF. Las tablas de la parte

superior ilustran los datos de la sala que el usuario debe _
completar y un resumen de los valores de equilibrado de la . :
sala. Las tablas de la parte inferior, arrojan los resultados, N
p.e. los componentes de control seleccionados y sus rangos
de caudal de aire.

</ ®
TROK recunix Planta calle

Datos de sala \ Equilibrado de sala _
Desigancion Laboratorio situado en planta calle Caudal de retorno minimo total exigido 2875 m3/h 2875 m3/h
Sistema EASYLAB Aire total de retorno emitido por el 2400 m3/h 5640 m3/h
Estrategia de control El aire de retorno lleva a cabo el equipamiento

equilibrado de la sala Retorno de aire de la sala resultante 475 m3/h 0 m3/h
Altura d L 3.00 .
ura de sata m Aire total de retorno 2875 m3/h 5640 m3/h
Superficie de la sala 115.00 m2 - —
. " Aire total de retorno emitido por el 0 m3/h 0 m3/h
Aire tc?ta.l de retorno en 2875 m3/h equipamiento
cumplimiento con DIN I [sién de aire de la sal; ltant 2775 m3/h 5540 m3/h
mpulsién de aire de la sala resultante m m
Aire total de retorno definido 2875 m3/h P / /
. . . s s

Transferencia de aire 100 m*/h Aire total de impulsion 2775 m3/h 5540 m3/h
Caudal de retorno minimo total 0 m3/h Transferencia de aire 100 m3/h 100 m3/h
Equilibrado de retorno optimizado | Si Renovaciones de air§ _ 8,0 16,0

Control de simultaneidad 0 m2/h (ndmero de renovaciones de aire)

TROX rechnik Planta calle

The art of handiing air

Equilibrado de sala Cantidad | Codigo de pedido Caudales de Ruido Ruido
aire [m3/h] regenerado | radiado

O N I I N Y

Vitrinas de gases

Vitrina de gases 1 8 TVLK/250-D16/ELAB/FH-VS/200/480m3/h  Funcionalidad el equipo: FH-VS =~ 200 480 200 46 35
BE-SEG-02

Vitrina de gases 2 2 TVLK/250-D10/ELAB/FH-VS/200/700m3/h  Funcionalidad el equipo: FH-VS =~ 200 700 200 45 36
BE-SEG-02

Aire total de retorno de la sala valor constante

Aire de retorno - 10 RN-P1/80/40-40m3/h 40 40 200 38 23

armario

Aire de retorno de la sala

Retorno de aire - sala 2 TVR-P1/160/ELAB/RE/LAB Porcentaje de aire de retorno 238 108 200 46 27

en la sala: 100 %
Aire de impulsion

Impulsion - sala 1 1 TVR/250/ELAB/RS/LAB Porcentaje de aire de retorno 916 1828 200 51 41
en la sala: 100 %
33 %

Impulsion - sala 2 2 TVR/250/ELAB/RS/LAB Porcentaje de aire de retorno 930 1856 200 51 41

en la sala: 67 %
Médulo adaptador TROX 1 TAM/LAB-RMF/2875/0/0/0/400/-100 m3/h
13



Gracias al programa Easy Product Finder (EPF) de TROX se
simplifican las labores de disefio y dimensionado.

e datos técnicos:

® asistente interactivo

® navegacion mejorada con acceso directo a producto, con
posibilidad de dividir la seleccién en subniveles y
renombrar articulos por zonas

&

e . .
Iﬁgﬁn;fc""m Piso superior

Desigancion Laboratorio situado en planta
superior
EASYLAB

El aire de retorno lleva a cabo
el equilibrado de la sala

Sistema

Estrategia de control

Altura de sala 3.00 m
Superficie de la sala 64.00 m2
Aire total de retorno 1600 m3/h
en cumplimiento con DIN

Aire total de retorno definido 1600 m3/h
Transferencia de aire 100 m3/h
Caudal de retorno minimo total 0 m3/h
Equilibrado de retorno optimizado  Si

Control de simultaneidad 0m3/h

TROX *rechnix

The art of handling air

Piso superior
Cantidad | Codigo de pedido

Info

Equilibrado de
sala

Equilibrado de sala

Caudal de retorno minimo total exigido

Aire total de retorno emitido por el
equipamiento

Aire de retorno total
Aire total de retorno

Impulsion de aire total emitida por el
equipamiento

Impulsion de aire de la sala resultante
Aire total de impulsion
Transferencia de aire

Renovaciones de aire (nimero de
renovaciones de aire)

Caudales de
aire [m3/h]

1600 m2/h
1600 m2/h

0m3/h
1600 m3/h
0m3/h

1500 m3/h
1500 m3/h
100 m3/h
8,0

Ruido
regenerado

1600 m3/h
3280 m3/h

0m3/h
3280 m3/h
0m3/h

1500 m3/h
3180 m3/h
100 m3/h
17,0

Ruido
radiado

|| .~ w0l ven

Vitrinas de gases

Vitrina de gases 6 TVLK/250-D16/ELAB/FH- Funcionalidad el equipo: 200 480
VS/200/480m3/h BE-SEG-02 FH-VS

Aire total de retorno de la sala valor constante

Aire de retorno - 6 RN-P1/80/40-40m3/h 40 40

armario

Aire de retorno - 1 RN-P1/125/126-160m3/h 160 160

suelo

Aire de impulsion

Impulsion - sala 1 1 TVR/250/ELAB/RS/LAB Porcentaje de aire de 750 1.590
impulsioén en la sala: 50 %

Impulsion - sala 2 1 TVR/250/ELAB/RS/LAB Porcentaje de aire de 750 1.590
impulsioén en la sala: 50 %

Médulo adaptador 1 TAM/LAB-RMF/1600/0/0/0/400/-100 m3/h

TROX
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Controlador LABCONTROL EASYLAB

Para garantizar la sequridad y el confort en laboratorios en todo momento, los
componentes de un sistema de climatizacién estan interconectados. Un sistema
de gestion de aire inteligente registra toda la informacion relevante, la evalda y
garantiza el mantenimiento de los valores de consigna. Con LABCONTROL y el
controlador EASYLAB, TROX ha desarrollado un sistema de gestion de aire perfecto
para su instalacion en areas especialmente sensibles.

EASYLAB permite que todos los controladores de la red se comuniquen de manera
inmediata al ser instalados, p.e. no requiere de direccionamiento alguno entre
componentes. Gracias a la estructura modular del hardware, los controladores se
adaptan a exigencias individuales. Los conectores rapidos facilitan una sencilla
instalacion, ofreciendo la posibilidad llevar a cabo una ampliacién flexible del
sistema. Una vez la vitrina de gases se ha puesto en servicio, ésta puede
incorporarse al sistema de control de sala, y/o eliminarse en cualquier momento,
sin necesidad de reajuste alguno. Es decir, una conexion plug & play real.

Unidad de tratamiento de aire con centro de control

La unidad de tratamiento de aire de TROX incorpora funciones inteligentes con el
objetivo de facilitar el control del sistema global de climatizacién. Todos los
componentes de ventilacion y climatizacion pueden integrarse en la unidad de
tratamiento de aire.

La unidad de tratamiento de aire X-CUBE actia como un centro de control a nivel
de automatizacion, reduciendo de manera inmediata el nimero de interfaces y
puntos de informacion en el BMS centralizado. Esto sirve para ahorrar costes,
reduciendo esfuerzos de instalacién y puesta en servicio, al tiempo que garantiza
una comunicaciéon segura de todos los componentes del sistema de climatizacion.
Esto implica un importante paso hacia una simplificacion en el disefio del sistema
de climatizacién como parte de la automatizacién del edificio. Para integracion en
el BMS centralizado, se emplearan protocolos estandar de comunicacion.

Altana AG, Wesel, Alemania

TROX EASYLAB es la respuesta a todas
sus preguntas sobre la gestion de aire
en dreas especialmente sensibles.

El control integrado en la unidad
X-CUBE controla la unidad de
tratamiento de aire y los caudales de
aire: el sistema controla y monitoriza
el sistema de proteccion contra fuego
v humo, y los laboratorios.
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.Para mds informacion sobre este
sistema, seleccion de unidades,
estrategias de control y ejemplos de
aplicacion, consultar el manual de
disefio LABCONTROL.
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» Diseno del aire de una sala de laboratorios »»

El desarrollo e implementacion de una estrategia de climatizacion integral que satisfaga
los requisitos mas exigentes de confort y seguridad, sélo es posible con una estrecha
colaboracion entre consultores, instaladores, fabricantes y usuarios desde la fase de
disefio. El conocimiento y el extenso portfolio de productos que la firma TROX ofrece,
son la combinacion perfecta para abordar proyectos de nueva construccion o de
rehabilitacion.

El esquema de la pagina desplegable ofrece una vision muy aproximada de como los

sistemas y productos de TROX se integran en una instalacion HVAC de un laboratorio.

Nuestro trabajo - su beneficio:

e Asesoria y asistencia de nuestros
expertos en sistemas a lo largo de
todas las fases de un proyecto:
desde el disefio hasta la entrega,
asi como tras la instalacion

e Soporte integral: puesta en
marcha, integracion del sistema,
mantenimiento, planificacion de la
actuacion

e Instalacion simplificada a sistemas
de nivel superior mediante el uso
de interfaces estandar

e Maxima transparencia en el
tratamiento de datos gracias a
sistemas abiertos como LonWorks®,
Modbus y BACnet

e Soluciones para sistemas de
gestion de aire desde un @nico
proveedor, lo que implica menor
nmero de intermediarios

e Reduccion de la carga de
fuego gracias a los sistemas de
comunicacion por bus que implican
el uso de un menor cableado

e (Contribuyen en un uso flexible
del edificio: los sistemas pueden
facilmente adaptarse a nuevas
exigencias

e Répida amortizacion de la inversion
realizada, mediante la reduccion en
costes de funcionamiento

® Funcionamiento de sistemas
optimizado para un mayor ahorro
de energia

e Elevada fiabilidad operacional
gracias al sistema de
monitorizacion auténoma
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Unidades de tratamiento de aire de TROX

gestionan caudales de aire de hasta 100.000 m3/h (28 |/s) para ventilacion y
climatizacién de espacios - incluyendo filtracion, calefaccién, refrigeracion,
recuperacion de calor, humectacion y deshumectacion.

X-CUBE Compact (no se muestra en la ilustracion del edificio)

unidad de tratamiento de aire compacta de entre 600 y 6000 m3/h que incluye un
recuperdor de calor con una eficacia superior a un 80 % (en seco, en cumplimiento
con EN 308); siendo la solucién perfecta para instalaciones de tamafio medio y
pequefio.

Los sistemas de gestion de aire TROX

proporcionan el control del caudal de aire en funcién de la demanda, garantizando
una mayor calidad de aire y de temperatura, al tiempo que contribuyen con el
ahorro energético.

Sistema para monitorizacion del flujo FMS

dispositivo electrénico de accionamiento automatico para vitrinas de gases

VMRK, unidad circular para medicién de caudal de aire, recomendad para conductos
por los que circula aire contaminado

Control constante de aire
Controladores VAC contolados de manera automecanica que realizan una regulacion
constante del flujo de aire de caudal de retorno contaminado

Difusores rotacionales

de propiedades tanto ac(sticas como aerodinamicas optimizadas, disponibles en
un elevado nimero de variantes que se ajustan a cada exigencia estética que se
requiera Permite su instalacién en sistemas de techo de todo tipo, enrasados o
suspendidos del techo.

Difusores de techo

perfectos para laboratorios de gran voldmen y modernos ya que aportan una
refrigeracion que practicamente pasa desapercibida gracias a su refrigeracion
adiabatica; y su perfil controlado que garantiza una velocidad exacta en el punto
de descarga que se desea alcanzar.

Unidades de induccion

son sistemas aire - agua y son sindénimo de ahorro de energia para instalaciones
HVAC. Estas unidades se instalan en techo permitiendo a su vez la integracion
de otras instalaciones del edificio, tales como iluminacion, etc.

Rejillas
con lamas ajustables, indicadas para instalacién en pared y suelos.



stop shop >

» One-







Toberas de largo alcance

impulsan aire a elevada velocidad en la sala. Las toberas se accionan de manera
electrénica, manual o con actuador SMA (funcionamiento automecénico) indicadas
tanto para funcionamiento tanto en modo calefaccién y/o refrigeracion.

TROXNETCOM
sistema de comunicacion abierto para la comunicacién de compuertas cortafuego a
través de sistema BMS centralizado.

Compuertas cortafuego

certificadas para todos los paises europeos, impiden la propagacion del fuego y
del humo a través de los conductos de ventilacion. De este modo, las secciones
de incendio quedan aisladas de otras zonas del edificio.

Ventilacion para extraccion de aire X-FANS
fabricados en plastico y con componentes especiales, son la solucion perfecta
para la extraccion de agentes agresivos.

Rejas multilama
para instalacion en intemperie, proporcionan una buena proteccion frente a la
posible entrada de agua de lluvia, hojas y pajaros en el sistema de climatizacion.

Compuertas de regulacion

Las compuertas de regulacion multilama se emplean en conductos de aire, paredes
o0 aberturas de techo para aislar y restringir el flujo de aire. La combinacion entre
rejas para instalacion en intemperie y compuertas de regulaciéon multilama, o
compuertas de antirretorno, llevan a cabo una doble funcion. Proporcionan no sélo
proteccion frente a las inclemencias meteoroldgicas ,sino que ademas, realizan el
cierre estanco de la instalacion, previniendo la entrada de aire en sentido opuesto
al del flujo de aire.

One-stop shop

Ademas de los productos anteriormente descritos, TROX dispone de un completo
portfolio de componentes y sistemas para la ventilacion y climatizacion de
espacios:

¢ Filtros y sistemas para filtracion de aire

¢ Silenciadores fabricados de plastico (PPS)

¢ Otras unidades terminales de aire para flujo mixto de aie y flujo por
desplazamiento, para instalacion en techo, pared y suelo.

e Sistemas aire-agua

¢ Sistemas de ventilacién descentralizada

¢ Silenciadores de celdillas y silenciadores circulares

e Compuertas para extraccion de humo

¢ Ventiladores X-FANS para extraccion de humo

sVentiladores X-FANS

23



L 3 N .:iﬁ-

.fﬁf
s *
8

Soluciones a medida para regulacion y monitorizacion

El sistema de gestion de aire de TROX ha sido disefiado para una sencilla interconexion
(plug & play) de,todos los controladores, tan apenas require de un cable de
comunicacion. Garantiza un intercambio continuo de datos entre controladores. Este
sistema es de fdcil integracion en el sistema de gestion del edificio, a través de los
distintos protocolos de comunicacion existentes: LON; BAiinet 0 Modbus; también es
posible la comunicacion IP con Ethernet.



El control de las vitrinas de gases de un laboratorio es la funcién principal ya que
de ésta depende la integridad de las personas que trabajan en el laboratorio. Gases
o0 aerosoles, pueden provocar una reaccion quimica, de manera que deben ser
eliminados a la mayor brevedad posible. El aire contaminado debe diluirse,
limpiarse, filtrado y eliminado del edificio del modo mas rapido posible de modo
que el ambiente préximo tampoco pueda verse afectado.

Respuesta rapida

Tiempos rapidos de respuesta evitan la fuga de sustancias peligrosas, p.e. en
vitrinas de gases con retorno de aire variable en funcién de la demanda. Motivo
que ha originado el desarrollo de los controladores EASYLAB para la ventilacion de
laboratorios, actan en tan sélo 3 s, mientras que el tiempo de reaccién es de tan
s6lo milésimas de segundo. Estos valores cumplen con la normativa EN 14175 para
vitrinas de gases y han sido validados y certificados por institutos de ensayo.
Comparativamente, el tiempo de actuacion de los controladores estandar es
normalmente de 120 s. Para circuitos esclavos de control, estos tiempos de
respuesta rapida deben garantizar igualmente el cumplimiento de la normativa
DIN 1946 parte 7, sometiendo a los componentes de control bajo mucha presién.
De este modo, el controlador EASYLAB se emplea para impulsion y retorno de aire
en paralelo a los controladores rapidos empleados para vitrinas de gases.

Menor consumo de energia

El dispositivo de guillotina automatico FSE de TROX ahorra costes energéticos al
tiempo que incrementa la seguridad y el confort en laboratorios. Se integra de
manera sencilla con el controlador de la vitrina de gases EASYLAB mediante
conector rapido Plug & Play. El dispositivo FSE de TROX cierra de manera
automatica la guillotina en caso de que no haya nadie trabajando. De esto modo,
se consumen un menor caudal de aire y por lo tanto, existe un menor gasto de
energia. Ofreciendo una garantia extra de seguridad en zonas colindantes.

Mayor seguridad, mayor confort
El dispositivo FSE de TROX es una garantia de seguridad en caso de que la
guillotina haya quedado abierta inintencionadamente, cerrandola tras el trascurso
de un determinado tiempo. Los usuarios que

trabajan en la vitrina pueden efectuar su apertura

o cierre de manera comoda simplemente

presionando la guillotina levemente o accionando .l
el boton o pedal de accionamiento.

Unidad terminal VAV serie TVLK, fabricada
en plastico, para sistemas de extraccion
de aire en laboratorios, indicada para la
@minacion de agentes agresivos

V: 30 - 515 l/s

V: 108 - 1854 m3/h
> Ap: 5 - 1000 Pa

@ 250 mm
Estanqueidad de la lama en cumplimiento
con EN 1751, clase 4
Estanqueidad de la carcasa en
cumplimiento con EN 1751, clase C

"
-

-_ 4
Controladore VAC serie RN - para sistemas
de impulsion y retorno de aire, facil ajuste
de caudales in necesida de herramientas.
O V:11- 1,400 /s

V: 40 - 5040 m3/h

Ap: 50 - 1000 Pa
» (80 - 400 mm
Estanqueidad de la lama en cumplimiento
con EN 1751, clase 4

Estanqueidad de la carcasa en
cumplimiento con EN 1751, clase C

Para mds soluciones y productos,
visite www.trox-lab-air.es
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Aire total de retorno

ol

Aire de retorno
de la sala

Aire de retorno
de la vitrina de gases

Extraccion constante

x =V - diferencia controlada mediante impulsion de aire que
garantiza una presion negativa

Un controlador de extraccion de aire adicional

provoca el incremento o la diminucion del caudal

de aire de extraccion en funcion de la situacion
de funcionamiento.

Retorno de aire total de la sala
m*/h
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La diversidad de control reduce el caudal de
aire manteniendo constante el caudal total
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Aire de retorno

Es preferible una diferencia absoluta por encima de una
diferencia en tanto por ciento, ya que una diferencia
porcentual produce diferentes condiciones de presion negativa
totalmente dependientes del aire total de retorno. Solamente
una diferencia absoluta entre el aire de impulsion y el de
retorno garantiza unas condiciones bajo presion estables.

Para mds soluciones y productos, visite
www.trox-lab-air.es
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Desde el punto de vista de un sistema de climatizacion, las vitrinas de gases de
laboratorios, son salas dentro de salas; lo que complica la comunicacion y el
mantenimiento de los valores de consigna. Un sistema de gestion de aire eficaz es aquel
que equilibra el caudal de aire ante diferentes escenarios de sala de manera rapida y
exacta, ante una variacion del caudal de aire existente en las vitrinas de gases y otras
unidades de extraccion de aire. Lo que exige una medicion precisa de caudales de aire y
una rapida actuacion sobre los valores de consigna registrados.

Equilibrado de sala

En un laboratorio, los consumidores del aire de retorno como son vitrinas de gases,

extractores de humo o unidades para extraccion de aire definen la cantidad de aire que se

debe impulsar. EASYLAB afiade todos los valores del aire de extraccion y controla la
impulsion de aire en funcion de la diferencia absoluta entre el aire de impulsion y el de
retorno, evitando que el aire contaminado salga del laboratorio.

Interaccion eficiente de la velocidad del ventilador y de la compuerta de regulacion

Lo ideal seria, que los sistemas de climatizacion incluyeran un controlador de caudal

variable de aire y de ventiladores de velocidad controlada, para ante cualquier cambio

en el uso, el caudal de impulsion se equilibrara consecuentemente. El controlador

EASYLAB y los actuadores de actuacién rapida garantizan que las compuertas de

regulacion de los controladores de aire de TROX reaccionen de manera rapida ante

cualquier modificacion y mantengan equilibrado el aire necesario, p.e. reduciendo el
caudal de impulsion de aire. Para un funcionamiento correcto y rapido del controlador

EASYLAB se requiere de una presion suficiente en el conducto. Esto se consigue de

manera segura y eficaz de las siguientes formas:

1. Medicion de la presién en el punto del conducto donde se produce en primer lugar la
presion baja: manteniendo la presion de consigna en el conducto. El punto donde se
produce la presion baja es dificil de localizar, sin embargo, tiende a encontrarse en
la red de conductos con condiciones de funcionamiento cambiantes.

2. Evaluacion de las posiciones de la compuerta en todas las unidades terminales VAV: es
posible que con una logica sofisticada variar la velocidad de impulsion y extraccion de
los ventiladores de aire, de manera que las compuertas trabajen con las lamas en la
posicién que provoque la menor pérdida de carga (compuerta totalmente abierta). La
parte légica es lo que aporta el paquete de control X-CUBE. Lo que garantiza que el
"acelerador" (por encima de la velocidad del ventilador) y “el freno” (compuerta cerrada)
no actden al mismo tiempo.

Seleccion de la diversidad de control

Para reducir costes de inversidn, los sistemas centralizados habitualmente no son

disefados para funcionar al 100% de su capacidad. Si todos los consumidores de aire de

extraccion funcionasen a pleno rendimiento, las vitrinas de gases en mas desfavorable
ubicacién dentro de la red de conductos sufririan de la falta de aire. EL controlador

EASYLAB permite que se lleve a cabo una estrategia de control refinada, manteniendo

unas condiciones de trabajo seguras en todos los puestos de trabajo, incluso cuando el

aire de extraccion total disefiados se haya sobrepasado. Cualquier reduccién de caudal de
aire de la vitrina se muestra en pantalla (sefial de alarma), alertando a usuarios
préximos para la no apertura de la vitrina. El control de la diversidad permite disefar
salas de reducido tamafio y redes de conducto menores, por lo tanto, reducir los costes de
inversién y de funcionamiento.

Universidad de Ciencias Aplicadas de la Universidad Rhine-Waal ,
Kamp-Lintfort, Alemania






Componentes de control EASYLAB para
control de la presion de sala en areas
sensibles

Presion de referencia

La presion de referencia nunca debe
quedar desatendida. Una presion de
referencia estable es un prerrequisito
satisfactorio para un control de la
presion de sala.

Aire total de retorno

Aire total
de impulsion

T T
Puerta Puerta
ABIERTA CERRADA

Control de la presion de sala definida
EASYLAB le permite intercambiar el
modo de funcionamiento de control de
caudal de aire a control de presion en
un momento posterior, sin necesidad de
modificar ninguno de los controladores.
Esto requerira adicionalmente, de una
sonda de presion, y de un controlador
de presion de sala que hara posible la
configuracién del controlador.

Para mds soluciones y productos, visite
www.trox-lab-air.es

El controlador EASYLAB de TROX garantiza un control rapido y fiable del caudal de aire en
la sala. Reducidos tiempos de intervencién y un control fiable son los requisitos basicos
para una correcta gestion de aire.

Los controladores EASYLAB son los cerebros de nuestros sistemas de gestion de aire;
gracias a su estructura modular son adaptables a las dimensiones exigidas en cada
proyecto. Los controladores incluyen conectores rapidos plug & play, que permiten una
integracion rapida, limpia y sencilla de todos los componentes en el sistema de gestion
de aire. El software ha sido disefiado para el control del laboratorio; es muy preciso y
garantiza que las exigencias de los valores de presion de la sala se mantengan constantes.

Tanto consultores como instaladores de HVAC se benefician de la flexibilidad del sistema,
que ademas es sencillo de instalar:

e Sencilla integracion de los controladores de sala mediante cable de comunicacion
estandar; no requiere de direccionamiento

e Equilibrado de caudal con transferencia de aire definida

® Control de la presion de sala

e Equilibrado de caudal de manera automatica incluido para todos los controladores de
impulsién y retorno

¢ Control de simultaneidad

¢ Equilibrado optimizado del caudal de retorno

¢ \Velocidad minima de descarga constante en los dispositivos terminales de aire

® Tension de alimentacion interrumpible

Control de la presion de sala en cascada

Si el control de la presion se exige por directiva vigente, o si el nivel de fuga de la sala es
demasiado bajo y no permite modificar el caudal nominal de aire dentro de las tolerancia
exigidas, esta permitido suplementar o combinar el equilibrado de sala con el control de
la presion. La estrategia de control del equilibrado de sala se mantiene también para el
control de presion.

Incorporacion de una puerta de contacto
Adicionalmente al control de presion, el controlador EASYLAB permite la integracion de
una puerta de contacto. Permitiendo las siguientes opciones:

e Supresion de la alarma acUstica, la cual se activa ante una desviacion en la presion,
para un determinado periodo de tiempo (configurable)

e Supresion de la sefializacion de alarma en el BMS centralizado durante un periodo de
tiempo determinado (configurable). En caso de que se conecte una puerta de contacto,
la apertura de la puerta no disparara automaticamente la alarma. La alarma se
dispararia sélo (opcional) cuando la puerta permaneciera abierta durante mucho
tiempo.

® Desconexién temporal del control de presion

Universidad de Ciencias Aplicadas de la Universidad Rhine-Waal ,
Kamp-Lintfort, Alemania
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La disposicion de las entradas y salidas para el aire, su combinacion

y el lugar de instalacion definen el comportamiento del flujo de

ventilacion, por lo tanto, la eficacia y eficiencia de la estrategia del
aire en el laboratorio. En la zona de ocupacion, el patron de descarga
de aire ideal puede alcanzarse con un elevado nivel de induccion,
que a su vez conlleve, una rapida reduccion de las velocidades del
flujo de aire y de las diferencias de temperatura existentes entre
el aire de la sala y el aire de impulsion. Si el objetivo es obtener
un flujo laminar, el flujo de aire deberd mantener constante su
velocidad y garantizar una mezcla homogénea del aire.




Seleccion de la unidad terminal

La norma DIN 1946-7 exige que se lleven a cabo ocho renovaciones de aire por hora,
lo que supone todo un reto para laboratorios. En el momento de seleccionar el difusor
para impulsion de aire, el punto exacto de ubicacion es tan importante como la carga
de refrigeracion de la sala. Si comparamos el sistema de climatizacion de una sala con
una cadena, la unidad terminal de aire seria el eslab6n mas critico para alcanzar dicho
confort térmico. Para la consecucion de elevados niveles de confort y sequridad, la
velocidad de descarga del aire de impulsiéon no debe ser muy elevada, pero si lo
suficientemente fuerte para mezclarse con el aire existente en el laboratorio.

Debido a que las elevadas cargas térmicas existentes en la sala, originadas por el
equipamiento del laboratorio, los laboratorios deben ser tratados tanto en verano
como en invierno. La refrigeracion y el elevado nivel de caudal de aire exigido
conllevan un elevado consumo de energia. La refrigeracion genera elevadas diferencias
de temperatura, creando un efecto adverso en los niveles confort y/o de seguridad.
Cuando la vena del aire caliente desciende desde el techo, el aire de la sala es
inducido desde la vitrina, para ser conducido al interior de la sala. Hecho que puede
evitarse, sin embargo mediante una estrategia de control inteligente y la correcta
ubicacién de las unidades terminales de aire.

Es importante tener en cuenta el mobiliario y el equipamiento existente en la sala ya

en la fase de disefio, para de esta manera poder encontrar la mejor ubicacién para las

unidades terminales de aire. El mobiliario y equipamiento impacto en el flujo de aire de
la sala, pudiendo interferir en la eficacia y el confort.

La velocidad minima para descarga de aire de los difusores de un sistema de caudal
variable de aire debe garantizar el confort independientemente de las condiciones de
funcionamiento. El sistema de gestion de aire tiene en cuenta el modelo del difusor
y proporciona las sefales necesarias para garantizar la velocidad minima para

impulsion de aire.

Difusores rotacionales — ambiente silenciso gracias
una optimizada impulsién de aire a la sala

Max Delbriick Centro para Medicina Molecular (MDC), Berin, Alemania

Mezcla de aire
Difusores rotacionales serie VDW ceiling
diffusers para salas con un elevado
nimero de renovaciones de aire Variante
para impulsién y retorno de aire adecuado
para instalaciones de confort
S 7-4701/s

25 - 1692 m3/h
> [1300 - 825 mm

@ 400 y 600 mm

I\

Difusores rotacionales AIRNAMIC
Difusores rotacionales de techo con
deflectores fijos para regulacion de aire,
para elevado caudales de aire y bajas
pérdidas de carga, gracias a su innovadora
tecnologia de polimeros.
9 13-3851/s

47 - 1.386 m3/h
> []300, 600, 625 mm

i

\

\

L

Difusores de techo serie RFD - elevado
confort gracias un reducido impacto
2noro

4 - 330 /s
» 14 - 1188 m3/h

[]125 - 400 mm

A
N

Para mds soluciones y productos, visite
www.trox-lab-air.es
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Entrada del flujo por desplazamiento
Toberas para conducto
La solucion perfecta para salas con
elevado niimero de renovaciones de aire
S 72- 2824 m3/h

20 - 785 /s
«» 500 - 2000 mm

Difusion de aire con perfil de control,
difusores PROCONDIF Estos elementos son
una excelente solucion para proporcionar aire
de impulsion desde el techo, incluso en areas
sensibles como hospitales, creando un flujo
@ aire por desplazamiento en la zona de
ocupacion.
¥ 280- 600 m3/h

78 - 167 /s

600 x 600, 625 x 625 mm

Para mds soluciones y productos, visite
www.trox-lab-air.es
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» Desarrollo a medida de componentes para impulsion de aire »»

TROX desarrolla soluciones a medida para las exigencias especiales de un laboratorio:

¢ Unidades terminales de aire fabricadas en polipropileno con resistencia al acido,
que garantiza un rapido intercambio del caudal de aire en el laboratorio

© PROCONDIF: la impulsion de aire con la serie PROCONDIF es perfecta para laboratorios, ya
que lleva a cabo la impulsion de un elevado caudal de aire a la mitad de la sala y presenta
un diferencial de temperatura sélo en determinados puntos de la sala. El resultado es un
flujo de aire homogéneo con tan apenas turbulencias en la zona de ocupacion. El difusor
es perfecto para la impulsién de aire y provoca un nivel de induccién minimo. El perfil de
velocidad del aire se alcanza gracias al disefio de su estructura en forma de panel de abeja
con finos canales de diferentes anchuras. El patron de flujo en forma de campafia descarga
aire en un angulo de 30° discharge, es decir, el aire impulsado no alcanza el techo (efectc
coanda).

e Sistemas aire-agua y unidades terminales de aire de facil limpieza, perfectas para
instalacion en oficinas, pasillos, aseos y otras areas especificas del laboratorio

e Sistemas de ventilacion descentralizados para oficinas con pared a fachada exterior

I —

El difusor PROCONDIF también es indicado para instalacion
suspendida. La forma de campana de su patron de flujo
impulsa aire primario a las salas sin provocar remolinos cerca
de texturas o mobiliario.



Max Delbriick Centro para Medicina Molecular (MDC), Berin, Alemania

» Sistemas aire — agua para la dispersion de cargas
térmicas elevadas »»

El equipamiento de un laboratorio implica un elevado gasto de aire. Si todas las
cargas térmicas deben ser disipadas sélo por el aire de impulsion, se debera
incrementar el caudal de aire. Un caudal de aire mas elevado, implica un consumo
energético superior, por lo tanto, un mayor coste. Los sistemas aire - agua son
perfectos en este caso.

En muchos paises los sistemas aire agua de TROX, como por ejemplo las vigas
frias activas DID, son una solucion eficiente para la dispersion de cargas
térmicas generadas por el equipamiento de un laboratorio.

Con un sistema todo aire, los elevados caudales de aire necesarios se pueden
convertir en grandes consumidores de energia debido al tratamiento y
transporte de aire. Los sistemas aire-agua emplean el agua como medio
transportador de energia, de este modo, se necesita una menor energia para una
misma potencia de refrigeracion.

Sistema aire-agua
Viga fria activa DID632
Aire primario:
9 6-851/s
22 - 306 m3/h
> |:900 - 3,000 mm
B: 593, 598, 618 y 623 mm
H: 210 mm
Potencia de refrigeracion de hasta 2.500 W
Potencia de calefaccion: hasta 3.000 W

Para mds soluciones y productos, visite
www.trox-lab-air.es
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Un sistema de gestion del edificio (BMS) permite de manera eficiente, segura y
discreta la interaccion de todas las instalaciones de un edificio. La integracion del
sistema HVAC en el sistema de gestion del edificio centralizado (BMS) se realiza
mediante sistemas de control y monitorizacién, proporcionando la completa
comunicacion y configuracion de las funciones de la unidad, por lo tanto, una
elevada flexibilidad.




Las unidades de tratamiento de aire de laboratorios deben ser extremadamente
efectivas y fiables de manera que puedan adaptarse ante los cambios de uso. La unidad
de tratamiento de aire X-CUBE de TROX es configurable ilimitadamente y satisface
elevadas exigencias de flexibilidad, precision y seguridad. La ejecuciéon higiénica reine
a su vez, la siguiente relacion de caracteristicas:

e Integracion de compuertas de requlacion con estanqueidad clase 4, en cumplimiento

con la norma EN 1751

e Celdillas de silenciador pintadas

¢ Suelo interior de acero inoxidable

e Recuperador de palas o rotativo

® Diversos sistemas de recuperacion energéticamente eficientes, como los de flujos
paralelos o flujos cruzados, asi como, rotativos o con sistemas de recuperacion por
baterias

Uso flexible

Las unidades X-CUBE de TROX son muy versatiles. Se configuran de manera individual,
ofreciendo enormes posibilidades segln aplicacion. Disponibles en mas de 70 tamafios,
disefiadas para rangos de caudal de aire entre 600 y 100.000 m3/h, para velocidades de
aire de 2 m/s. Estas unidades realizan tanto la impulsién como el retorno de aire, o la
combinacion de ambas. En funcion de su lugar de instalacion, pueden estar
dispuestas en paralelo o superpuestas. Disponen de orificios en sus zdcalos para la
introduccion de elementos que permitan el movimiento y elevacion de equipos
mediante grdas.

La unidad de tratamiento de aire como “maestro” del nivel de automatizacion
La unidad X-CUBE permite la integracion de todos los componentes del sistema de
climatizacion. Define, registra y evalia toda la informacién del sistema de
climatizacion relacionado con su funcionamiento y un uso optimizado del mismo,
pudiendo por lo tanto actuar, como elemento principal del sistema de control de
manera automatizada. El sistema es compatible con los protocolos de comunicacion
estandar. En edificios de tamafio mas pequefio, la unidad de tratamiento de aire puede
actuar como epicentro de control.

Amplia variedad de sistemas de recuperacion energéticamente eficientes

Para exigencias higiénicas mas elevadas, como ocurre en instalaciones en que se debe
evitar la transmision de olores y sustancias contaminantes, existe un sistema de
baterias que impulsa y retorna aire de manera totalmente independiente.

Unidades de tratamiento de aire de TROX

e Materiales especiales, superficies exteriores
e interiores lisas pintadas en sistema
diplex de pintura al polvo

e Mltiples configuraciones, adaptable a
necesidades especificas de proyecto

e Rapido y sencillo montaje, gracias a una
construccion modular

e Purga completa de condensados por
bandeja de condensado de acero inoxidable
con vertientes de salida en todas las
direcciones

 Facil acceso a componentes para
mantenimiento y limpieza

e Variante constructiva con sistema de
medicién y control con fécil integracién en
el BMS centralizado

¢ Filtros de TROX de elevada calidad

e Sistemas de recuperacion de energia y
ventiladores EC que garantizan un uso
eficiente de energia

® o Opcionalmente también disponible en
ejecucion para instalacion en intemperie,
con tejadillo y tomas de aire antilluvia

ZCUBE

A+

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

Www. eurovent-certification. com

Unidades hidraulicas para
funcionamiento eficiente en
sistemas de recuperacion de
baterias

Para mds soluciones y productos, visite
www.trox-lab-air.es
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Productos TROX con seguridad certificada ATEX

La mera presencia de cualquier tipo de gas combustible, vapor o polvo genera un
riesgo de explosion. El propietario del edificio, o el responsable del mantenimiento
de la instalacion, es responsable de la seguridad en instalaciones con zonas con
potencial riesgo de explosion. Estas zonas requieren de la instalacion de
componentes de accionamiento mecénico, electronico o neumatico certificados, con
el que se garantice un uso seguro y su idoneidad para instalacion en ambientes con
potencial riesgo de explosién, como es el caso de muchos productos de TROX.

El portfolio de soluciones de TROX incluye desde compuertas cortafuego,
controladores de caudal de aire, y en particular ventiladores, indicados para su
instalacién en este tipo de ambientes.

Ventiladores a prueba de explosién

La seleccion del ventilador mas apropiado es especialmente importante en aquellas
aplicaciones en donde intervienen factores quimicos o térmicos. Los ventiladores
TROX TLT ofrecen un amplio ndmero de soluciones, entre los que se incluyen:

¢ Ventiladores centrifugos de alto rendimiento para instalacion en cubiertas de
edificios, indicados para gases y vapores agresivos

¢ Ventiladores centrifugos versatiles, disponibles en 50 tamafios

¢ Capaces de impulsar elevados caudales de aire con bajo salto de presion y gran
eficiencia energética.

El material dependera del uso del ventilador o del grado de exposicion a factores
quimicos o térmicos. Los ventiladores pueden suministrarse en PVC, PP, PPs,
PPs-el, PE, PVDF, 6 GRP o viarantes con GRP. Los deflectores pueden fabricarse en
PVC, PP, PPs, PPs-el, PVDF, GRP, acero con plastico u otros revestimientos, acero
protegido por plastico, en funcion de la ejecucion, tamafio y/o nivel de exposicion
del ventilador. Disponibles un amplio rango de accesorios.

Los ventiladores que se emplean en instalaciones con potencial riesgo de explosion,
incorporan motores trifasicos con nivel de proteccién IP55 (con seguridad mejorada
- EEx —ell) y ofrecen una resistencia a temperatura clase T4 (con certificacion
PTB). Los ventiladores se emplean en zonas clasificadas por las normas 94/9/EU
(ATEX 95) o EN 14986.

Unidad terminal VAV TVR-Exnal unit
adecuada para caudales variables

Controlador VAC RN-Ex adecado
para caudales constantes de aire

'Y

Controlador VAC EN-Ex adecuado
para caudales constantes de aire

Compuerta cortafuego FKA-EU con
actuador con muelle de retorno

Ventilador a prueba de explosion
TROX TLT

Para mds soluciones y productos,
visite www.trox-lab-air.es
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